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Tryckta medier omger oss alla i nadstan alla vardagssituationer. Vi tar det sa for givet att vi kanske inte

reflekterar 6ver det. Tidningar, bocker, exklusiva magasin, affischer, forpackningar och etiketter —
tryckfirg lyfter fram budskapen, informerar, bér debatten. Tryckfirg kommer vi i kontakt med varje dag,
men vad dr tryckfarg? Hur fungerar den och hur har trycktekniken utvecklats frain Gutenberg och fram
till idag?

Materialet du héller i din hand &r framtaget for att svara pa dessa fragor och ge en inblick i hur vi
arbetar med miljo- och hilsofrdgor som idag dr den av de viktigaste drivkrafterna vid produktutveckling.
Ett sarskilt tack riktas hirmed till de personer som hjilpt till att ta fram detta material och da sirskilt
till Fritz Hirsch som tagit fram texten. Fritz har arbetat under ménga ar i tryckfargsindustrin och detta

material hade inte gétt att ta fram utan Fritz utomordentliga energi och sakkunskap.
Mainga andra har varit behjilpliga med kommentarer och tips och hir skall sarskild ndmnas
— Dr. Goran Stréom, Stora Enso Research
— Sigurd Holmqpvist, Grafiska fackforeningen
Sédra Skane
— Marie Silfverstolpe, Grafiska Foretagens Forbund
— Carina Hviid, Akzo Nobel Inks

Stockholm, Februari 2003
Olof Holmer
VD Sveriges Fargfabrikanters Forening
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Tryckt me

tryckfarg

Tryckfarg ar IT
Skrift och tryck dr ocksd informationsteknologi,

om 4n en enkel sddan.

Tryck pa det mesta

Tryckta ytor finns pd de mest ovintade omrdden.

Sa fungerar tryckfarg
Om sammansittning, tillverkning och reaktion med
tryckbéraren.

Optimala tryckmetoder kraver lampliga farger
Om effektivare metoder och rationalisering inom den

grafiska industrin och passande fargkvaliteter.

For sakra arbetsplatser och renare miljo
Om kontroll av tryckfirgers hilso- och miljéegenskaper.

Klara besked och trygg anviandning

Om tryckfirgers mirkning och varuinformation.

Tryck i framtiden
Om nyutvecklade tryckmetoder.

Bilaga
Intervju med Regionalt Skyddsombud Sigurd Holmgvist,
Grafiska Fackforeningen Sodra Skane.
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Iryckiargar IT

Skrift dr den enklaste formen av informa-
tionsteknologi (IT). Med hjilp av piktogram
och/ eller bokstdver blev det mojligt att dver-
fora och bevara information. Det skrivna or-
det hade utan IT/tryckning inte ftt den makt
det har. Den makten dr beroende av att sd
mdnga som mojligt kan ta del av informatio-
nen, tank vilken makt skvallerkdrringar hade
forr i byarna. I motsats till muntlig
informationsoverforing dr det skrivna/
tryckta ordet korrekt reproducerbart och in-
formationen &r inte beroende av berittarens
minne och lyssnarens forstaelse.

Skriven information var endast tillgianglig for
enstaka manniskor, men tryckt information
kunde nd en storre personkrets och blev lika
vid varje tryckning. Folk som ej var lds-
kunniga kunde alltid lyssna pa uppldsningen.
I borjan trycktes enstaka religiosa verser och
boner fran snidade triastockar. Antalet avdrag
som kunde tryckas fran tryckstocken var be-
griansade och ddrfor var forbrukningen av
trycktusch obetydlig.

Med Gutenbergs uppfinning av rorliga
metalltyper blev det mojligt att trycka stora
mangder tryckalster sdsom religiosa bocker,
pamfletter, postiller, bondepraktika, flygblad,
sedeldrande berittelse och annan icke-reli-
gios litteratur. Aven om forbrukningen av
trycksvirta okade, skedde tillverkningen i

tryckeriet. Kraven var inte sa stora pa den
svarta fargen och kulorta tryck firglades for
hand. Redan vid den tiden hjélpte den nya
"IT-tekniken” till att fordndra samhillet.
Utan Luthers bibeloversittning och
Gutenbergs tryckkonst hade det kanske inte
blivit nagon reformation. Informations-
formedling ér ett av demokratins viktigaste
verktyg for medborgares roll i beslutsfat-
tande. Utan dags- och veckotidningar far
medborgarna for lite beslutsunderlag for
framrostning av sina politiker.

I motsats till TV, har tidningar mera plats for
information och samhillsanalyser och ger l4-
saren mera tid att begrunda informationen.
IT kan naturligtvis ocksa utnyttjas for att ma-
nipulera folkopinionen, men det ldsta ordet
ger mera tid och tillfille for eftertanke. An-
nars blir det litt att public opinion is publis-
hed opinion”.
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Tryck pa

det mesta

I borjan av tryckkonsten tryckte man pa pap-
per eller, mera sillsynt, pé textil. Med uppfin-
ningen av det litografiska offsettrycket blev
det mojligt att trycka dven pa andra tryck-
bérare. Det borjade med blecktryck for deko-
ration av platemballage. Redan 1875 medde-
lades &t R. Barclay i England ett patent pa
blecktryck. Han anvinde en ombyggd sten-
tryckspress med en 6verforingscylinder kladd
med preparerad kartong och en extra cylin-
der for mottryck.

Nir stentryck (flattryck) vidareutvecklades
till rundtryck med bojliga platar istéllet for
flata stenar stod vigen 6ppen. Nu kunde man
trycka snabbt och billigt pa all slags material
sdsom trd, plast, tyg, lader etc.

Tryckning anvinds numera inom ett stort
antal omraden; information, dokument, tex-
til, etiketter, forpackningar, inredningar, plat-
foremal, som sikring mot forfalskningar, for
att imitera olika triddslag osv.

Det finns knappast ndgot omrade i det dag-
liga livet ddr det inte forekommer ndgot slags
tryckta ytor. Tryckning kan dven hjilpa till att
bevara miljon. Ett exempel dr material for
moderna mobler. De flesta dr inte gjorda av
solitt ddeltrd utan av inhemska traslag eller
spanskivor som &r tickta med ddeltrifolie
gjorda av papper tryckt med ddeltramonster.
Det forfarandet har sparat manga trad och

ddrmed en del av regnskogen.

Textiltryck dr ett annat exempel ddr tryck-
ning kan hjilpa till att spara virdefullt rdma-
terial. Forr firgades alla tyger med aktuellt
textilmonster. Mangden som behovdes var
delvis beroende pa modesviangningar och hur
bra en modetrend slog in. Det hinde att det
fanns médngder av omodernt tyg kvar som
ingen ville ha vid slutet av modesédsongen.
Med modern tryckteknik, det ma vara direkt-
tryck eller sublimationstryck, kan man latt
och behindigt trycka den méngd design som
behovs for tillfillet. Pd sa sdtt dr textil-indu-
strin mindre beroende av modetrender och
lagerforlusterna kan minskas.
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Fran medeltida

svarta till moderna
tryckfarger

I begynnelsen anvindes skrivkonsten som
verktyg for statens forvaltning. Det gillde att
hélla reda pé dkerarealer, skorderesultat, an-
talet djur etc. for att kunna bestimma skatt
och blivande skatteunderlag.

Den egyptiska skrivaren dr symbolen for en
framgangsrik forvaltning med hjalp av IT, ef-
tersom dven skrivandet dr en form av infor-
mationsteknik. Skrivare var bemyndigade
tjanstemin, men inga beslutfattare. For att
bevisa beslutfattarens bemyndigande behov-
des ett myndighetstecken som var enkelt att
uppfatta, entydigt, lika frdn gang till gdng och
svart att forfalska. Svaret blev sigill eller
stimpel, vilka i princip dr tryckmaskiner. Re-
dan f6r 5000 ér sedan anvinde sumerer
rullsigill som bevis for bemyndigande eller
dgande.

For en framgéngsrik forvaltning behovs
informationsoverforing. Statens tjansteman i
hela riket maste 16pande informeras om re-
geringens order, t.ex. ldstes kungens
kungorelser upp for menigheten i kyrkan av
présterna. I primitiva samhallen var muntlig
informationsoverforing med budbirare till-
fyllest. Stora komplicerade samhillen med
centralstyrning kravde lagar och forord-
ningar som var likadana i hela riket.

Ett exempel dr romarriket, dir behovet av in-
formationsteknik var stort. Riket klarade det

med ett stort antal vdlutbildade statsslavar
som kopierade forvaltningens information
till stdthéllare och tjansteméin for hand. Pa
kejsare Augustus tid producerades t.o.m. en
officiell tidning pd detta viset.

Under medeltiden hade kyrkan det storsta
behovet av bocker da det inte fanns manga
laskunniga utanfor prasterskapet. Munkarnas
skrivstugor hade tillricklig kapacitet att fylla
behovet. Med stigande ldskunnighet utanfor
klerikala kretsar, sarskilt bland borgare,
okade behovet av litteratur, sarskilt biblar.
Genom Gutenbergs uppfinning av bly-
gjutningsmetoden for tryckstilar blev det
mojligt att trycka billigare och snabbare och i
storre upplagor 4an munkarna kunde prestera
med handskrivning. Tryckpressens konstruk-
tion var redan pd Gutenbergs tid s vil ge-
nomtinkt, att samma stimpelforfarande an-
vandes langt in pd 1800-talet fast Friedrich
Konig konstruerade snillpressen redan ér
1803.

Tillverkning av tryckfarg var vid den tiden
tryckarens uppgift. Tryckfirgens samman-
sattning var enkel.

— pigment som kulorgivare,
—bindemedel som fister pigment pa tryck-
béraren
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— hjdlpmedel som underlittar tryckning,
paskyndar torkning pa tryckbéraren och
framjar motstand mot péaverkan vid anvand-
ndning av tryckalstret

P& Gutenbergs tid forekom endast tryckfirg
med svart kulor, dirav namnet trycksvirta.
Sot, som litt kunde samlas fridn skorstenar
och kaminer, anvindes som pigment. Linolja
tjianade som bindemedel. Férdelen med “tor-
kande” oljor dr att dessa dr ldtta att blanda
med sot och bearbeta ihop till trycksvirta.

Trycksvirtan ér flytande under tryckningen.
P4 tryckbdraren/papperet reagerar den fly-
tande trycksvdrtan med luftens syre och om-
vandlas till ett fast damne. Reaktionen kallas
torkning. Omvandlingen sker genom en ke-
misk reaktion, oxidation/polymerisation, och
betecknas darfor som kemisk torkning.

Aven om tryckfirgens sammansittning tycks
vara enkel, dr tillverkningen av moderna
tryckfarger komplicerad. Redan i tryckfirgens
barndom var det inte sa ldtt att tillverka en
fungerande ”svdrta”. Fargrivningen var inte sa
komplicerad, larlingar gnuggade sot och bin-
demedel i stora mortlar tills massan var jimn
och fin, trycksvirtan var klar att anvindas.
Diremot kunde tillverkningen av bindemedel
fran linolja stilla till besvir. Oljan ar f6r tunn
for att kunna anvindas direkt, den absorberas
snabbt i papperet och slar igenom. For att
hindra det, maste oljan bli mer trogflytande,
viskositeten mdste Okas. Ett sdtt var att lata
oljan std i stora fat och rora om. Efter ndgra
veckor var oljan tjock nog for tillverkning av
trycksvirta. An idag anvinds i Tyskland ut-
trycket ”Standol” (standolja) for intjockade
torkande oljor, d&ven om intjockningen idag
gors pa modernare och snabbare sitt.

Med stigande behov av tryckfirg var den hir
metoden for langsam. Man forsokte pa-
skynda intjockningsprocessen med virme.
Oljan kokades tills viskositeten hade okat till
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ratt nivd. Problemet var att produkten ej blev
lika fran gang till gdng. Ibland var den for
tunn sa att firgen slog genom papperet,
ibland for tjock, sd att sotet inte vittes, d.v.s.
inte kunde gnidas ihop med oljan. Anled-
ningen till ojamnheten var, att temperaturen
inte kunde mitas och processen ej styras, da
termometern dnnu ej var uppfunnen.
Yrkesmin ér alltid observanta och utnyttjar
naturliga fenomen for sina syften. Alla hade
upplevt att skidggharen krullade ihop sig om
man kom for néra lagorna i kaminen. Det fe-
nomenet utnyttjades indirekt for temperatur-
mitning, fast inte med skidgget. Nar man ko-
kade linoljan fick en honsfjiader tjana som
temperaturindikator. Den fick flyta pa oljan
och nir den krullade sig var det tid att slicka
elden och lata oljan svalna. P4 sd sitt lycka-
des man uppna ungefar samma viskositet vid
kokning av linoljan fran gang till gdng. Det
bidrog till trycksvdrtans jamnare kvalitet och
battre tryckresultat.

Vid denna tid var kraven pa trycksvirtan inte
allt for hoga, den skulle vara djupsvart och
inte missfarga papperets baksida. Fargen
skulle torka och trycket skulle ej smeta av sig
vid bokbindningen, men det var inte s brat-
tom, torkningen fick ta den tid den behovde.

Tryckhastigheten var 1ag, nytryckta ark hing-
des pa tork, ungefar som man hianger tvitt pa
linan, och det kunde ta lang tid mellan tryck-
ning och bindning. Den ldngsamt torkande
linoljan var som bindemedel tillrdckligt.

Med tryckning av tidningar pd 1600-talet
kom kraven pa snabbare torkning. De ny-
tryckta arken skulle efter kort tid vara hanter-
bara, tidningen skulle distribueras sa snabbt
som mojligt. Den forsta dagliga tidningen lar
ha varit Leipziger Zeitung 1660. Efterhand
utvecklades nya, snabbare bindemedel sam-
mansatta av mineralolja/fotogen och beck.
Torkningen skedde genom papperets absorp-
tion av bindemedlets oljeandel, fysikalisk
torkning.



Tryckarken var hanterbara direkt efter tryck-
ning, men den snabba torkningen erholls pa

bekostnad av att trycksvirtan ldttare smetade
av sig.

Skillnaden mellan kemisk och fysikalisk
torkning dr foljande:

— det kemiskt torkande bindemedlet dr ett
flytande, enhetlig dmne som omvandlas
genom en kemisk process, oxidation/poly-
merisation, till ett fast imne. Den kemiska
reaktionen kréver viss tid, vanligtvis ndgra
timmar.

— det fysikaliskt torkande bindemedlet bestér
av ett fast imne som &r 16st eller finfordelat
(dispergerat) i en vitska. Sa linge vitskan
ar kvar i bindemedlet forblir det flytande.
Nar vitskan pd ett eller annat sitt avldgs-
nas, omvandlas det flytande bindemedlet
till ett fast dmne. Vitskan kan antingen
sugas in i papperet eller avdunsta. En fast
fargfilm blir kvar pa tryckbérarens yta.
Torkningshastigheten dr helt beroende pd
hur snabbt vitskan limnar fargfilmen.

Tryckfirgsfilmen pd tryckbdraren kan ha
olika kvalitet, beroende pd om bindemedlet dir
kemiskt eller fysikaliskt torkande.

— den kemiskt torkade filmen ir ett enhetligt
amne, liknande firgad plast.

— den fysikaliskt torkade filmen &r i princip
ett konglomerat av bindemedel och pig-
ment, sirskilt om bindemedlets fasta dmne
endast dr dispergerat i mineralolja.
Pigmentpartiklar dr hopklistrade med
bindemedlet. Resultatet blir att filmen har
mindre motstdnd mot yttre pdverkan t.ex.

gnidning.

Tidningsfarger vars bindemedel bestdr av
beck, dispergerat i mineralolja, 4r som alla har
fatt erfara, ej riktigt smet- eller gnidfasta.
Numera dr det dock mojligt att med hog-
vdrdiga, dyrare bindemedel, tillverka tidnings-
fairger som smetar minimalt.

Tryckfarger vidareutvecklas i takt med utveck-
ling av tryckforfarande, tryckmaskiner, tryck-
bérare och kunders krav. Moderna offset-
farger, med undantag av strdlningstorkande
farger, utnyttjar en kombination av kemiskt
och fysikaliskt torkande bindemedel for att
uppnd bada bindemedlens fordelar, ingen
torkning i pressen, snabb torkning pa tryck-
bararen och fullgott motstind mot yttre pa-
verkan av den torkade tryckfargsfilmen. Idea-
let skulle vara att endast behova tva fiarg-
kvaliteter, en for arktryck och en for rotations-
tryck, men det kommer kanske att forbli en
drom. Nya tryckforfaranden, t.ex. digital-
tryck, stéller krav, som inte kan uppfyllas
med traditionella fargkvaliteter. Nya farg-
kvaliteter utvecklas och gamla kommer att
forsvinna.
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Sa fungerar

tryckfarg

Principen for tryckfargstillverkning 4r fortfa-
rande den samma som pa Gutenbergs tid.

— tillverkning av bindemedel/fernissa

— rivning/dispergering av pigment i binde
medlet

— kontroll och vid behov justering till
onskade tryckfirgsparametrar.

Skillnaden mot forr &r, att ett betydligt storre
urval av pigment och bindemedel mojliggor
en bdttre anpassning till trycksaksanvandarens
olika krav pa t.ex. kulorer, nyanser och tryck-
ytans motstand mot ljus, kemikalier och me-
kanisk paverkan.

Pigmentproduktion stiller stora krav pa
processtyrning och miljéhansyn. Tillverkning
madste darfor ske i sdrskilda pigmentfabriker.
Bindemedel/fernissor kan fortfarande produ-
ceras i tryckfargsfabriken, men special-
bindemedel t.ex. stralningstorkande, maste
kopas frin specialtillverkare. Bindemedel kan
vara fysikaliskt eller kemiskt torkande och
tillverkningssdtten &r olika.

Tillverkning av bindemedel/fernissor for
flytande, fysikaliskt torkande farger.
Dessa bindemedel bestar av fasta damnen
(modifierat kolofoniumharts, nitrocellulosa,
akrylatharts, schellack etc.) som dr losta i fly-
tande dmnen (ldimpliga 16sningsmedel dr t.ex.
isopropanol, etanol, ester, ketoner, ibland
aven toluen) eller dispergerade/emulgerade i
vatten.

Losningar och hartsdispersioner gors vanli-
gen i stora tankar med omrorare eller disper-
geringsmaskiner. Mdnga vattenbaserade
bindemedel tillverkas genom emulsions-
polymerisation. Utgdngsmonomerer, t.eX. vi-
nylacetat emulgeras i vatten. Sjdlva polymer-
isationen till onskat polymerisat sker i vatten-
fasen. Pd sd sdtt uppnas en mycket fin och
stabil dispersion som kan anvindas som bin-
demedel for farger.

Man kan styra dispersionsbindemedlens
egenskaper t.ex. hirdhet, elasticitet, hirdig-
het, glans, temperatur och virmestabilitet ge-
nom att blanda olika monomerer fore
polymerisationen.

Viktiga kontrollparametrar for dessa binde-
medel &r: viskositet, torktid, filmytans efter-
klibb och lagringsstabilitet (fir ej separera
vid lagring).
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Tillverkning av bindemedel/fernissor for
pastosa, kemiskt/fysikaliskt torkande
farger.
Den oxidativt torkande delen, alkyder, vegeta-
biliska oljor (linolja, sojaolja), och den fysika-
liskt torkande delen, hartser (mest kolofo-
niummodifierade) och mineraloljor (alifatisk —
nafteniska) med ldg aromatandel eller
aromatfria kokas vid 160 — 200°C till 6nskad
viskositet.

Viktiga kontrollparametrar ér: viskositet,
klibb, oktantal (hartslosningens stabilitet).

Om hartslosningen 4r instabil, kan fiargen
torka redan i pressen, om den ar for stabil,
hélls mineraloljan efter tryckning tillbaka i
targfilmen. Den forblir mjuk och klibbig med
avsdttningar mellan arken som f6ljd.

Tillverkning av bindemedel/fernissor for
stralningshardande UV-farger.

Bindemedel for UV-firger d&r monomerer, oli-
gomerer och prepolymerer av akrylsyraester.
Akrylsyraestrar dr relativt lagviskdsa, men kan
p.g.a. akrylsyrans reaktivitet polymeriseras
till en glasaktig polymer, plexiglas. Med bland-
polymerer — uretan, epoxi, polyester — kan
man anpassa bindemedlen till olika krav som
elasticitet, vidhiftning, ythardhet, glans etc.
Nir man borjade med UV-firgteknologi for
omkring 30 ar sedan, kontrollerades alla
akrylestrar med avseende pa UV-reaktivitet
och hudirritation. Tyvidrr visade det sig, att
hudirritation och risk for allergi ej 4r samma
sak. Vissa monomerer med mycket lagt hud-
irritationsvarde visade sig vara mycket allergi-
framkallande, beroende pa molekylens struk-
tur och reaktivitet. Numera kontrolleras de
flesta bindemedel 4ven med avseende pd risk
for allergi.

Viktiga kontrollparametrar ér: viskositet,
reaktionshastighet, genomhéardning.
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Dispergering/rivning av pigment i binde-

medel.

Organiska pigment tillverkas mycket férenklat

pa foljande sitt:

- Vattenlosliga kemikalier blandas i vatten
och far reagera. Reaktionsprodukt ér partik-
lar som inte &r vattenlosliga.

Pigmentpartiklar ar mycket smd, 1 um eller
mindre = primdrpartikel

Dessa kan samkristallisera till en storre par-
tikel = aggregat

Efter reaktionen filtreras vattnet bort och
torrt pigmentpulver blir kvar. Vid torkningen
kan aggregaten hifta ihop, liknande kard-
borrar = agglomerat

Agglomeraten dr stora (50-100 mm). Tryck-

fargsfilmen pa tryckbararen ar omkring 1,5-

1,8 um tjock. For att kunna anvinda pigment-

pulvret for tryckfirger méste agglomeratens

partikelstorlek minskas. Det sker vid tryck-
fargstillverkning i tva steg:

1. Blandning och fordispergering av pigment-
pulver — fernissa i snabba omrorare. Vid
fordispergering bryts agglomeraten ner till
10-15 pm.

2. Pigmentvdtning — utrymme mellan aggre-
gatens samkristaller vites med bindemedel
och aggregatet omholjes helt. Dérefter ar
pigmentpartikelstorleken pa ritt niva, cirka
0,5 um. Samtidigt okas fargstyrkan efter
som pigmentytan blir storre.

Kontrollparametrar for fardiga farger: kulor,
fargstyrka och transparens, klibb och klibb-
kurva, reologi (viskositet och konsistens med
rotations och/eller stavviskosimeter), torktid
(”Open Time” — hur ldnge fargen forblir farsk
i pressen utan skinnbildning) och vid behov
ocksa torktid och inslagshastighet pa tryck-
underlaget.

Dessutom funktionstest pa specialfarger,
t.ex. fluorescens.



Hjalpmedel

Torkmedel:

Torkmedlet paskyndar den oxidativa torkning-
en. Den aktiva delen av ett torkmedel ar orga-
niska foreningar (naftenat, oktoat, karboxylat)
av vissa metaller. Dessa metallsalter katalyserar
oxidation och polymerisation. Férhallandet
mellan oxidations och polymerisationskatalys
beror pa metallen. Vissa metaller paskyndar
oxidation (yttorkning), andra polymerisation
(genomtorkning).

Kobolt
Oxidationskatalysator. Yttorkning, endast
begrinsad genomtorkning.

Mangan
Oxidations- och polymerisationskatalysator.
Genomtorkning och viss yttorkning.

Bly

Polymerisationskatalysator. Genomtorkning,
endast begrinsad yttorkning. Bly anvinds inte
lingre p.g.a. hilsovadlighet och miljofarlighet.

Zirkonium
Polymerisationskatalysator. Genomtorkning,
endast begransad yttorkning. Kan ersitta bly.

Lanthan/Cerium
Polymerisations- och oxidationskatalysator.
Genomtorkning och yttorkning. Effektiv re-

dan vid lag temperatur och hog luftfuktighet.

Jarn

Polymerisationskatalysator. Genomtorkning,
men endast vid hog temperatur. Anvinds for
svarta plattrycksfarger.

Zink

Torkmedelsaktivator. Fordrojer oxidation
och paskyndar andra torkmetallers
polymerisationskatalys.

Antitork

Antitorkmedel innehaéller antioxidanter (t.ex.
estrar, ketoner, kinonderivat) som skall hindra
tryckfargens oxidation/yttorkning. Anvands
for att hindra tryckfirgen att torka i pressen
vid langre stopp. Finns som spray och pasta.

Startspray

Mineralolja som sprutas pd tryckfargsvalsar
fore aterstart efter langre uppehall under
tryckning. Hindrar att fargen plockar pappers-
ytan. I motsats till antitorkspray péaverkas inte
tryckfargens torkning. Tryckningen kan borja
direkt utan makulatur.

Vaxer

Forbittrar tryckytans gnid- och skrapfasthet
och minskar tendensen till hopklibbning av
tryckark i stapeln. Vaxpastor innehaller van-
ligtvis polyetenvaxer, med ocksd polyteflon-
vaxer kan forekomma. Polyteflonvaxer kar
skrapfastheten, men kan orsaka franstotnings-
problem vid 6vertryckning och lackering.

Tryckgel

Tillsats i pastaform som minskar tryckfirgens
klibb utan att samtidigt fértunna fargen for
mycket. Bestar av fortjockad mineralolja eller
vegetabilisk olja (linolja).

Sprutpulver

Sprutpulver sprutas mellan nytryckta ark for
att hindra att arken klibbar ihop i stapeln.
Sprutpulver dr sma partiklar, 15-45 um, och
kan bestd av krita (kalciumkarbonat), starkel-
se eller socker. Partikelstorleken maste viljas
efter papperets eller kartongens yta och maste
vara storre dn ytrdhetens ojimnheter. Ar
partiklarna mindre, forsvinner dessa i
pappersytans dalar.
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Fuktvattenkoncentrat

Moderna fuktvattenkoncentrat dr en
blandning av olika kemikalier l9sta i vatten.
Varje bestdndsdel har sin funktion och bidrar
till ett funktionsdugligt fuktvatten. Ett fukt-
vattenkoncentrat innehaller oftast foljande
kemikalier:

pH-givare
Bestdr av syror och dess salter t.ex. organiska
syror eller fosforsyra.

Skyddskolloid

Anvinds for att skydda offsetplatens vatten-
birande del mot oxidering. Oxidering orsakar
tryckproblem, dd den icke tryckande delen av
platen tar emot tryckfirg, platen borjar “tona”.
Ett gammalt, beprovat skyddskolloid ér
gummi arabicum men den ér inte lamplig for
alkoholfuktverk. Numera anvinds cellulosa-
eller sockerderivat istillet.

Ytaktiva medel

Minskar fuktvattnets ytspanning och forbattrar
ddrmed bildandet av vattenfilmen pa pléten.
Optimerar gransytspanning mellan firg och
fuktvatten. Den sammanhingande vatten-
filmen blir tunnare och ddrmed minskar
vattenbehovet for renhéllning pé platen.
Dessutom forbattras farg/fuktbalansen. Till-
satsen av andra ytspanningsnedsittande
medel, t.ex. 16sningsmedel som isopropanol
kan minskas.

Fungicid/bakteriocid

Anvinds for att forhindra svamp- och
bakterieangrepp, “jasning” i fuktvatten-
behallare och ledningar. Forr anvdndes fenol-
baserade konserveringsmedel. Dessa hade bra
effekt, men var ocksa kraftigt allergifram-
kallande. For att minska risken for allergi,
anviands numera mildare bakteriocider av
samma typ som anvinds i kosmetika.
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Aven dessa biocider (t.ex. Kathon) kan
orsaka allergi, om for hoga koncentrationer
anvinds. Biociden kan orsaka allergi i kon-
centrationer ner till 15 ppm.

Kalkavhirdare for hérda ledningsvatten

Som avhirdare (mjukgorare) anvinds kom-
plexbildare som binder vattnets kalciumjoner.
Natriumpolymetafosfat var en ofta anvind
mjukgorare, men for att motverka overgod-
ning av vattendrag, undviker man numera att
anvanda fosfater. En fosfatfri komplexbildare
ar t.ex. EDTA (etylen-diamin-tetra-dttiksyra).

Korrosionsinhibitorer

Anvinds for att skydda platcylindern mot
korrosion. Som inhibitor anvinds kvavehaltiga
kemiska foreningar, t.ex. amider, svavelhaltiga
toreningar (tioler, sulfider) eller cykliska
kolviten, men ocksd kombinationer av badda

typer.



Tvatt och rengéringsmedel.

For flytande farger (flexo- och djuptrycks-
farger)

Om fdrgen dr losningsmedelsbaserad anvinds
normalt blandningar av de l6sningsmedel som
ingdr i fargen, t.ex. etanol eller isopropanol
blandat med etylacetat eller glykoleter. Om
fargen ddremot dr vattenbaserad anvdnds
svaga alkaliska vattenlosningar, ofta med
tillsats av tensid.

For pastosa oljebaserade farger (offset,
boktryck)

Forr anvindes fotogen eller mineralterpentin.
Dessa tvdttar bra, men har relativt hog
aromathalt. Av hilsoskdl ersattes aromatrika
fotogener med mindre hélsoskadliga alifater.

Alifater loser dock tryckfargen siamre dn
aromater, darfor tillsattes glykoletrar for att
forbattra tvitteffekten. Alifater avdunstar och
fororenar luften som tryckaren inandas under
rengoring av pressen. Ett sitt att undvika dven
alifater, ar att anvinda vegetabiliska tvitt-
medel.

Vegetabiliska tvittmedel dr delvis forestrade
vegetabiliska oljor, t.ex. frdn raps- eller soja-
olja. Fordelen med vegetabliska tvittmedel ar,
att dessa inte avdunstar. Luften forblir ren och
tryckare behover ej andas in losningsmedel.
En nackdel anses vara att man maste efter-
tvatta med vatten, p.g.a. den feta hinnan som
bildas av den vegetabiliska vitskan, men det
lilla extraarbetet betalar sig vil genom forbatt-
rad arbetsmiljo.
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Vaxelverkan mellan férg och
tryckbarare.

En trycksak bestar av tryckbdrare och tryck-
farg. Bdda paverkar tryckbarheten och tryck-
resultatet. For att uppna bra tryckresultat till
rimligt pris krdvs bra tryckbarhet, snabb tork-
ning av trycket och god dtergivning av origi-
nalet. Vid problem gér man gérna tryckfirg
eller papper ansvariga. Men det firdiga
trycket dr ett resultat av samspel mellan origi-
nal, repro, papper, fiarg och press. Problemet
kan mycket vil orsakats av felaktigt val av
papper och firg.

Tryckfarger indelas garna efter foljande
principer:
* Liquid (flexo- och djuptryck)
* Pasta (boktryck, offset, screentryck)
* Pulver (digitaltryck)

Men tryckprocessen dr bara ett sdtt att ver-
fora farg till tryckbéraren. Viktigt for farg-
filmens torkning och motstandskraft mot pé-
verkan dr vixelverkan mellan firg och tryck-
barare. Tryckbérare kan vara mer eller mindre
absorberande, jamfor t.ex. papper, kartong
och plastfolie. Fargtorkningen maste anpassas
darefter. Beroende pa bindemedelsystemet
torkar fargerna pd olika sitt.

Bindemedel for fysikaliska torknings-
system

Bindemedel for avdunstande system

Fasta azmnen t.ex. hartser, cellulosaderivat etc.,
l6sta 1 flyktiga 16sningsmedel. Det fasta amnet
blir kvar pa tryckbdraren som sammanhingande
film, liknande plastfolie. Torkningstiden dr bero-
ende av l6sningsmedlens flyktighet och av tem-
peraturen. Flexo- och djuptrycksfirger torkar
helt genom avdunstning. Heatsetfarger torkar
delvis genom avdunstning av heatsetoljor i
heatern. Dispersionssystem torkar genom av-
dunstning av vatten och koagulering.
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Bindemedel for absorptionssystem

Fasta dmnen t.ex. hartser dispergerade i lag-
flyktiga oljor. Vid torkning absorberas oljorna
i tryckbéraren. Det fasta amnet, hartset, sepa-
reras fran oljan och firgfilmen fortdtas. Denna
fortatning kallas sattning. I motsats till av-
dunstningstorkningen blir filmen ej kontinuer-
ligt ssmmanhingande. Anledningen dr att
bindemedlet dr en dispersion. Nidr den fly-
tande andelen 4r borta ligger de fasta partik-
larna mer eller mindre hopklistrade vid sidan
om varandra.

Tidningsfarger torkar genom sittning. Pa
tidningspapper binds partiklarna till pappers-
fibrerna sd att forankringen pa pappersytan
blir relativt bra. Samma firg har délig vidhaft-
ning pé bestruket papper eftersom forank-
ringen i fibrerna saknas.

Precipitation (utfallnings)-bindemedel

Ett glykollosligt harts 16st 1 hygroskopiska
hogflyktiga losningsmedel. Vid torkning upp-
tar losningsmedlet fukt fran luften. Darmed
minskar dess 10sningsformdga och hartset
talls ut. Filmen 4r grovkornig och timligen
diskontinuerlig.

Steamsetfiarger torkar genom utfillning.
Denna fargtyp anvinds for tillfillet inte, men
brukades forr pa sur kartong och torkades
genom Overlackering med vattenlack.

Bindemedel for kemiska torkningssystem

Oxidationsbindemedel (lufttorkande)
Vegetabilisk olja t.ex. linolja, eller derivat av
vegetabiliska oljor t.ex. alkyd, polymeriseras
genom luftens syre frin flytande dmne till en
fast sammanhingande och kontinuerlig film.
Reaktionen dr tidskravande men kan genom
metallsalter av kobolt och mangan forkortas
till nagra timmar. Torkningshastigheten beror
pd fairgmingd, temperatur, luftfuktighet, till-
forsel av luftens syre och tryckbérarens yt-pH.
Under oxidationen, polymerisationen, bil-



das reaktiva kemiska dmnen (peroxider, alde-
hyder etc.) som orsakar lukt och kan reagera
med pappersytan (spoktryck). Tryckfarger
for icke sugande tryckbdrare (plast) torkar
oxidativt.

Polymerisationsbindemedel
(2-komponents) - anvands ej mera
Kemiskt reaktiv vitska som polymeriseras
med hjilp av katalysator till en fast kontinuer-
lig film, t.ex. tvdkomponentfirger och lacker.
Metalldekorfarger, typ melamin eller epoxi,
torkar genom kemisk reaktion.

Stralningshardande bindemedel

Reaktiv vitska, vanligtvis akrylatbaserat,
polymeriseras genom stralning, UV eller EB,
(elektronstréle), till en fast kontinuerlig film.
For hirdning med UV-ljus behovs en initiator
som kan starta en radikalreaktion.

Stralningshidrdande farger kan tillverkas for
olika tryckmetoder.

Tryckfargsutveckling pagér kontinuerligt.
Vid utvecklingen maste hdnsyn tas till en
mingd gamla och nya krav pa tryckbarhet
och funktion. Kraven pd tryckfirger okar stin-
digt i takt med nya pressar och tryckbérare.

Genom tryckfiargers sammansittning
forsoker man att uppfylla sa manga krav som
mojligt for att uppna en optimal kompromiss.
Med specialfirger kan man framhiva vissa
egenskaper, ibland pa bekostnad av andra
egenskaper.

Tryckfargstorkning

Tryckfarger for papper och kartong torkar i
tvd steg:

Steg 1 — Sattningsfasen, direkt efter dver-

foring till papperet

Bindemedlets mineraloljeandel sugs in i tryck-

biraren. Ovriga komponenter avskiljs och blir

kvar pa ytan. Sittningen dr beroende pa olika
pappersparametrar:

Absorptionsformaga
Beteckning for den vitskeméngd, som pappe-
ret kan uppta. Mingden ér beroende av por-
volymen. Samma porvolym kan uppnas ge-
nom ett litet antal porer med stor diameter
eller stort antal porer med liten diameter.
Separationseffekten dr beroende av pappe-
rets kapilldrstruktur. Likt en silduk som avskil-
jer alla partiklar som 4r mindre dn mask-
vidden fran en partikelblandning, separerar
pappersytans porer mineraloljan fran tryck-
targen. Sildukens maskvidd motsvarar
pappersytans kapillir eller pordiameter. Ar
pordiametern tillrackligt liten sugs enbart
mineraloljan upp och resten av fargen blir
kvar pd ytan. Ar pordiametern storre, sugs
dven en del av bindemedlet ner i papperet.
Den kvarvarande firgen kan da f for lite bin-
demedel kvar, for att binda allt pigment, vilket
resulterar i att fargfilmen fir simre glans och
délig smetfasthet. I extrema fall blir bara
pigmenten kvar. Vid mycket stor pordiameter
sugs all fargen oseparerad in i papperet. Kvar-
varande fargfilm dr f6r tunn och tryckbildens
targstyrka och briljans 4r mindre 4n normalt.

Sughastighet

Sughastighet och ddrmed sittningshastighet

beror pd pordiametern. Uppsugnings-

hastigheten paverkas dven av bindemedlens
viskositet och separationsforméga. Sug-

hastigheten beriknas enligt flytforhéllande i

kapillarer (Hagen — Poiseuille) som sdger:

” Den per tidsenhet transporterade mangden
vdtska genom kapilliren med radien r ar
proportionell till radien upphdjd till 4 och
direkt proportionell till tryckfallet i
kapilliren (AP/1) samt omvédnd proportio-
nell till véatskans viskositet.”
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Det innebir att sughastigheten ér stor i borjan,
men avtar med tiden. Dessutom beror den pa
kapillirens diameter, pa vdtskans spridning,
som har samband med dess ytspanning och
kontaktvinkeln mot porytan samt vitskans
viskositet. Kontaktvinkeln dr beroende pa
ytspanningsskillnaden mellan ytan och vits-
kan.

Foljande parametrar styr papperets och fir-
gens vixelverkan:

Papper: Pordiameter och porernas ytspanning.
Farg: Mineraloljans viskositet och ytspdnning
samt bindemedlets ”solventrelease”.

Med ”solvent release” betecknas formdgan av
fernissans fasta andel (t.ex. hartser) att sepa-
rera fran dess flytande del (t.ex. mineraloljan).
Snabb solventrelease ger snabb séttning, men
gor fargen instabil, langsam “solventrelease”
bidrar till god filmbildning, men limnar for
mycket olja kvar i fargfilmen. Filmen forblir
mjuk och kinslig mot paverkan.

Steg 2 — Oxidationstorkning

Efter separation av den icke torkande mineral-
oljan dterstdr en torr film som &r néstan klibb-
fri och relativt stabil. Filmen innehaller dels
det fortfarande flytande oxidationstorkande
bindemedlet med pigment och dels binde-
medlets fasta bestdndsdelar t.ex. harts, hop-
blandat till en styv pasta. De fasta iamnena har
samma funktion som armeringsjarn i en
nygjuten betongkonstruktion. Den haller firg-
filmen ihop tills det oxidativt torkande binde-
medlet har polymeriserats. Den torkade firg-
filmen dr fri fran flytande bestdndsdelar och
bildar en sammanhingande enhet liknande
plast.

Direkt efter sdttningsfasen dr den nytryckta
fargfilmen fri frén ytklibb men under oxida-
tionstorkningens gang, efter ndgra timmar,
aterkommer ytklibbet for en viss tid. Anled-
ningen dr att den oxidationstorkande vitskan
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blir tjockare genom polymerisationen. Dir-
med 6kar ocksa klibbet. Strax fore genom-
torkningen dr firgfilmens ytklibb som hogst.
Skulle man trycka pé baksida pa trycket un-
der denna tid, skulle det troligtvis bli en av-
sattning pd mottryckscylindern. Tiden mellan
tryckning och ”aterblodning” beror pa
sattningshastighet och torkbetingelse sdsom
fuktighet och temperatur.

Kravprofil for papper och farg

For att uppna optimal tryckbarhet och snab-
bast mojliga torkning maste f6ljande para-
metrar for papper och firg vara optimala.

Pordiameter
Fargens initiala torkning (sdttningen) sker ge-
nom att oljan i tryckfargen sugs in i papperet,
varvid bindemedel och pigment bildar en film
pa papperets yta. Oljans insugningshastighet
beror pd papperets och firgens egenskaper.
Viktiga egenskaper for papperet dr por-
strukturen, dvs. porernas storlek samt antal
per ytenhet. Insugningshastigheten 6kar med
okat antal porer och med minskad por-
diameter (pga kapillarkrafterna).
Insugningshastigheten far inte vara alltfor
hog for dd minskar tryckglansen. En firgfilm
som just har lamnat trycknypet har splittnings-
monster och dessa flyter littare ut om fargens
viskositet dr 1dg. En langsam fargséttning (dvs
ldg insugningshastighet av oljan i papperets
porer) ger en langsam viskositetsokning och
en hog tryckglans da firgfilmen hinner flyta
ut pad papperet. Beroende pé en fargs egenska-
per och sammansittning finns det ddrfor en
optimal porstorlek och portithet for att fa en
maximal glans. Samtidigt ger en ldngsam
insugningshastighet en langsammare séttning
och torktid.



Vatning

For att en fargfilm ska bildas pa pappersytan
madste fargen overforas fran fargverket via
fargvalsar, plat och gummiduk till papperet.

Det som kan stora denna 6verforing ar
fuktvattnet. Om man av olika anledningar fir
for mycket vatten pa papperet eller i firgen
blir transporten stord.

Insugningen (absorbtionen) av vatten i
papperet kontrolleras av papperets ytenergi
och dess hydrofoba (vattenavvisande) och
hydrofila (vattenilskande) karaktir. Ett for
hydrofobt papper absorberar inte vatten, utan
det blir kvar pa papperets yta och kan stota
bort firgen medan ett for hydrofilt papper
okar behovet av fuktvatten for mycket. En
stor del av vattnet binds da till ytan samtidig
som det dven absorberas av papperet vilket
leder till simre transfer och framforallt
genomtorkning. En balans mdste darfor rdda
mellan farg, fukt och papper om slutresultat

ska bli bra.

Bindemedlets separationsformaga
Separationsférmdgan beror pd bindemedlens
sammansattning och dess komponenters
blandbarhet. En instabil harts- och olje-
kombination separerar mycket bra, i extrema
fall redan i fairgburken. Firgens bindemedel
maste vara lagringsstabilt. Detta begransar
separationshastigheten. Bra fargstabilitet
forbattrar filmbildning, men minskar
separationshastigheten och okar torktiden.

Sammanfattning

Férgens sdttning pa papperet styrs av foljande
parametrar.

Papper:

— papperets sugforméga

— pordiameter och antal porer

— porytans vitningsférmaga mot mineralolja

Firg:

— viskositeten av bindemedlets oljor

—bindemedlets ”solvent release” och
separationsformaga

Foljande egenskaper paverkas av
samspelet mellan farg och papper:

Fargoverforing

Fargoverforing i flerfirgstryck vid tryckning
vatt i vatt, kraver klibbtrappning. Forsta
fargen skall ha hogre klibb dn néstfoljande for
att fargen skall dras till tryckytan, men inte
plocka i underliggande firg. Moderna farger
har samma klibb i fyrfirgsserien, for att under-
litta dndring av tryckfrekvensen. Vid fargens
kontakt med pappersytan sugs oljan fran
fargen in i papperet och klibbet 6kar. Nést-
foljande farg tréiffar pa en firgfilm med hogre
klibb — automatisk trappning. Om sittningen
pa papperet sker for sakta, kan skillnaden
vara for liten, med dalig fairgoverforing som
f6ljd. ”Automatisk trappning” genom pappe-
rets oljeabsorption fungerar inte lingre.

OBS: Klibbvirden pa etikett eller datablad
avser klibbet mellan valsarna, inte klibbet i
trycknypet. Klibbet i trycknypet, mellan
offsetduk och papper, styrs av papperets
sugformagal
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Plockning

Om papperet suger for starkt, kan 6kningen
av ytklibbet i trycknypet bli sé kraftig att
pappersytan skadas. Hogsta ytklibb skall helst
uppnds mellan tryckverken och det skall ha
minskat vid intrade i foljande tryckverk till
lagom nivé for mottagande av nista firg. Om
papperet suger for lite, sker klibbokningen f6r
sakta och kan na hogsta virde i nastfoljande
tryckverk, vilket gor att firgen héftar fast pa
gummiduken och 6verfors mellan verken.
Bada problemen kan l6sas med tillsats av
lampliga hjdlpmedel, t.ex. tryckgel.

Genomtorkning

Om papperets sugformaga dr for svag eller
fargens ”solvent release” for délig, kan olja bli
kvar i fargfilmen och den forblir mjuk och
repkénslig. Fargfilmens oxidationstorkning/
genomtorkning paverkas ocksa av papperets
yt-pH och luftfuktigheten mellan arken. Sur
pappersyta i kombination med hog luftfuktig-
het mellan arken kan fordroja torkningen fran
normalt nagra timmar till flera dygn.

Mottling

Mottling orsakas av obalans mellan pappers-
ytans absorptionsférmaga och firgens
separationshastighet. Fiargabsorptionen pa
pappersytan dr aldrig jamn, vissa omraden pa
ytan absorberar snabbare d4n andra. Denna
ojamnhet utjdgmnas genom tryckfirgens sepa-
ration, sd linge skillnaden i absorptions-
hastighet pa pappersytan inte dr for stor.
Ibland hinder det att skillnaden blir s3 stor,
att monstret efter ojamnheten blir synlig.
Detta kallas mottling. Snabbsittande firger
har battre utjamningsformdga.

Filmbildning for ldngsamt sittande farger
sker langsammare, vilket gor att mer tryck-
fargsolja kan penetrera i papperet och fram-
kalla mottlingsmonstret. Mottling paverkas
ocksa av tryckbild och kulor. Pa fulltonsytor
syns mottlingen tydligare dn i rastertryck.
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Ogat uppfattar mottlingmonstret ldttare i
bruna, grona och blda fulltonsytor dn i andra
kulorer.

Gnidfasthet

Pappersytans ojamnhet paverkar tryckfargs-
filmens gnidfasthet lite. Genomtorkad tryck-
farg har bra motstand mot péverkan och
skadas inte s litt av papperet. Undantaget ar
mattbestrukna papper. Mattbestrykning kan
ha samma effekt som sandpapper och skada
tryckytan t.ex. i binderiet.

Spoktryck
(galler ej mekaniskt spoktryck som ar ett slags
dubblering)
Vid den oxidativa torkningen frigors sd
kallade torkgaser. Dessa dr mycket reaktiva
och kan pédverka fargabsorption och tork-
ning. Torkgaser absorberas litt i papper-
sporer, sarskilt om ett pappersark ligger tatt
intill en torkande fdrg, t.ex. i stapeln.
Beroende pé kapilldrstrukturens ytkemi kan
gaserna kvarhallas kortare eller langre tid.
Técks dessa porer med kvarvarande
torkgaser med tryckfirg, paverkas firgens
sdttning och torkning. Resultatet blir
glansskillnad gentemot ytor med fria porer.
P4 s sitt kan det underliggande arkets
tryckbild framtrada som spokbild.



Effektivare tryck-

metoder kraver
lampliga farger

Produktion av tryckalster sker i flera steg:

— forberedande arbeten, tillverkning av tryck-
formen

— tryckning och torkning

— efterarbeten sdsom bindning, falsning,
bigning etc.

Vid 6vergéngen fran hantverk till grafisk indu-
stri 6kade kraven pa snabbare produktion och
kortare produktionstid. Forbattringar i varje
produktionssteg 6kade den grafiska industrins
effektivitet.

Sa okades effektiviteten steg for steg:

Tryckforberedelse

—handsittning har ersatts med maskinsatt-
ning (1886, Linotype sdttmaskin)

—mekanisk tillverkning av tryckformar har
ersatts med fotomekanisk reproduktion.
(Fotolitografi, slutet av 1800-talet)

— gummikliché for flexotryck, som tillverka-
des i flera steg (framstéllning av matris,
gjutning eller pressning av gummikliché,
finjustering), har ersatts med fotopolymer-
kliché, som framstills péd fotografisk vag.

— zinkplatar for offset, som kravde mycket
forarbete av platen och manuell expone-
ring, har ersatts med fotopolymerbelagda

aluminiumpldtar, som exponeras och
framkallas maskinellt.

— Fotogravyrmetoden for tillverkning av
djuptryckscylinder, som ér en arbetskra-
vande metod (kopiering av bild och raster-
nit pd pigmentfilm, paldggning av filmen
pé djuptryckscylindern med efterfoljande
tidskrdavande etsning) har ersatts med
direktgravering direkt fran digital informa-
tion via dator.

Tryckning och torkning

Tryckmaskiner.

— Handpressar (flat — flat), dir pappersarken
lades pd klichéplattan, férdes under tryck-
stampeln, trycktes for att sedan foras till-
baka och lyftas av for hand, ersattes redan
tidigt (1812) med snéllpressen (rund — flat).

— Snillpressen har hogre tryckningskapacitet,
eftersom den anvinder ett plant, fram och
atergdende fundament, dér papperet trycks
mot klichén med roterande cylinder.

— Snillpressen vidareutvecklades till rota-
tionspress (rund — rund) med automatisk
pappersmatning. Rullpressar, rotations-
pressar for tryckning pa pappersrullar, ar
dagens snabbaste pressar med hoga tryck-
hastigheter.

For effektiv trycksaksproduktion bor pressens
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stilltid och tiden mellan tryckning och efter-
arbeten, torktiden, vara kortast mojliga.

Ett steg att oka utnyttjandegraden &r att 6ka
pressens produktionstid genom att minska
stalltiden, tiden for inkorning, justering och
rengdrning.

Stalltid

Presstillverkaren bidrar med helautomatisk
farg- och registerstyrning via dator for att
minska stilltiden.

Rengoring

Normala lufttorkande farger torkar pa valsarna
och kan ej limnas i pressen 6ver langre tid,
t.ex. Over natten. Den dagliga rengoringen,
sarskilt vid tryckning av storre upplagor
minskar den effektiva produktionstiden.

Tryckfargsindustrin har utvecklat "Fresh-" och
”Overnight-” firger som kan limnas i duktor
och pd valsar lingre tid utan att torka. Pa sa
sdtt minskas reng6rnings- och stilltid, pres-
sens instdllning kan lamnas orord.

Torksystem for farger (boktryck/offset-
farger)

Vid tryckning med lufttorkande firger tar det
viss tid, innan tryckytan ar tillrackligt hardad
for att kunna klara efterarbetets pafrestningar
Redan i borjan av tryckkonsten forsokte man
att paskynda linoljefirgens torkning, kemisk
torkning, med tillsats av blysalter vid olje-
kokning. Tillsatsen kortade "hdrdningstiden”
fran flera dagar till en, kanske tva dagar.

Ett annat sdtt dr utnyttjande av fysikalisk
torkning/séttning, ddr “hirdningstiden” ar be-
roende pé papperets sugforméga. Ett exempel
ar tidningstryck, ddr tryckning, falsning och
forpackning sker omedelbart efter varandra
(in-line).

Béda torkningssitten har for- och nackdelar,
lang torktid resp. kinslig tryckyta. Kombina-
tionen av bdda blev en bra kompromiss, efter-
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som framsteg inom den grafiska industrin
kravde en 6kning av tryckpressarnas utnytt-
jandegrad.

En mycket verksam metod att 6ka produk-
tionstakten &r att "hdarda” tryckytan direkt efter
tryckning utan att vara beroende av reaktio-
nen med tryckbéraren. Ett system paskyndar
tryckytans hardning genom uppvarmning.
Vidrmen 6kar avdunstningshastigheten och
forkortar den tid som den fysikaliskt torkande
vatandelen i tryckfirgen behover for att
limna tryckfargsfilmen pa tryckbararen.

[ ’heat-set”-processen uppvirms pappers-
banan direkt efter tryckverken i en ugn
(heatern), ddr tryckfirgens andel av mineral-
oljor kokas bort och forbranns. Pappersbanan
blir mycket varm, upp till 130°C, och maste
kylas med kylvalsar for att hindra avsmetning
och repning i falsmaskinen.

For arktryck anvinds IR-virme f6r upp-
varmning av tryckytan. IR dr en indirekt vir-
mekilla ddr sjdlva IR-strdlning ér ett osynligt
ljus, som efter absorption i tryckytan omvand-
las till virme. Uppvarmningseffekten ér be-
roende pé tryckytans tickning och IR-absorp-
tion. Morka kulorer absorberar mer IR-strél-
ning dn ljusa.

Torksystem for Iosningsmedels- eller
vattenbaserade flytande farger

(flexo- och djuptrycksfarger)

Redan frén borjan var dessa tryckforfaranden
utvecklade for snabba tryckningar. Torkning/
hirdning skedde pa fysikalisk vig genom av-
dunstning. Lange anvindes snabbt avdunst-
ande l6sningsmedel, sprit (etanol) for flexo-
farger och toluol (toluen) for djuptrycksfirger.
Avdunstningen pédskyndades ibland med
viarme (varmluft).

Med stigande miljomedvetande varseblev
man losningsmedlens farlighet. Man anvinde
olika metoder for att minska lgsningsmedlens
miljobelastning, dels med f6rbranning i efter-
briannare, dels med dtervinningsanldggningar.



Tryckfargsindustrin 16ste problemet genom
utveckling av vattenbaserade firger.

Med moderna, vattenbaserade firger kan man
fa samma tryckkvalitet som med l6snings-
medelsbaserade firger och med minimal be-
lastning av miljon.

Stralningshardning

Kemiskt torkande fiarger uppfyller manga krav
pa tryckytans talighet mot paverkan, men
p.g.a. deras relativt liangsamma torkning kan
kravet in-line tryckning inte tillgodoses. Ddre-
mot uppfyller stralningshirdande firger kravet
pé tryckytans motstdnd (hard och elastisk yta)
mot paverkan vid in-line tryckning.

Den mest anvinda strdlningen ar kortvagigt
UV-ljus, men ocksd EB (elektronstrale) fore-
kommer. Stralningshdrdande farger torkar ej
i tryckpressen, men har efter hardningen
(polymerisation) omvandlats till infirgad
plast.

Eftersom endast en liten del av bindemedlet
hinner penetrera i tryckbéraren fore polymeri-
sation, stannar det mesta av fargen kvar pa
ytan. Filmen pa tryckbéraren blir tjockare och
glansen bittre, jamfort med konventionella
tryckfarger.

Stralningshidrdande farger och lacker finns
for alla trycktekniker.

Eftersom bindemedlet for dessa farger ar
akrylatbaserat, kan ovarsam hantering med
dessa farger och lacker orsaka allergiska be-
svir hos kdnsliga personer. Hantering av
stralningshdrdande firger styrs av AFS
Hardplaster. Man bor f6lja anvisningarna
och undvika direkt hudkontakt.
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Varuinformationsblad/Sakerhetsdatabladet

1. Namn pa produkten och foretaget

Leverantor: .......cccoeeeeveeeerssnnnnsanns

L= =1 o] o
TelefaX: ...ovvvcereveerrrerrseerssserssenenns

Produktnamn: ........ccccecrrvrcncennnne

Artikelnr/-kod: .......ccceeecerveeerrenenn.

Kemisk teknisk produktbendmning

Anvandningsomrade
Produktansvarig
Utfardare

Fo6r information

| nédsituationer ring:

Flexo-UV

UFBXXXXX

UV-hérdande flexoférg

Grafiska branschen

Nils Nilsson

Johan Johansson

Tala med Miljéavdelningen

112 och begér giftinformation

2. Sammanséttning/amnenas klassificering

Amnen klassificerade som hélsofarliga i enlighet med Kemikalieinspektionens foreskrifter
om klassificering och mérkning av kemiska produkter (KIFS 1994:12),

Spréangamnesinspektionens foreskrifter om mérkning av férpackningar m.m. med

brandfarliga varor (SAIFS 1995:5) och/eller har ett hygieniskt gransvarde (HGV) enligt AFS

1996:2.

Amnen CAS nr Halt Faro- | R-fraser HGV
% symbol

p-Dimetylamino bensonsyra 2- 1-5 53

etylhexyl ester

Benzildimethylketal 1-5 N 50, 53

p-Dimetylamino bensosyra 2- 10-20 Xi, N 36/37/38, 43,

etylhexyl ester 51/53

Akrylater 70-80 Xi 70-80/38

Observera att hélso- eller miljéfarliga &mnen kan inga i laga halter utan att det paverkar
klassificeringen av produkten. Produktens méarkning framgar av punkt 15.

Produktnamn/-kod: Flexo-UV / UFBXXXX

sida 1(1)

Revisionsdatum-nr. 2002-05-04/2
Utskriftsdatum:

2001-03-12




For sakra

arbetsplatser och

renare miljo

Kontroll av tryckfargers halso- och miljo-
egenskaper.

Kopare av grafiska produkter och tryckaren
sjalv kan bidra till ett battre hélso- och
miljomedvetande i den grafiska industrin ge-
nom att anvinda tryckfirger och andra gra-
fiska produkter som har minsta mojliga paver-
kan pa hilsa och miljo.

Varuinformationsbladet/sikerhetsdatabladet
innehéller information om produktens tillver-
kare, egenskaper, sammansittning, innehdll,
markning, risk- och skyddsinformation samt
toxikologisk och ekotoxikologisk information.

Alla certifierade tryckfirgstillverkare ar
forpliktade att anvidnda ravaror med minsta
mojliga paverkan pa hilsa och miljo, anvinda
de mest hilso- och miljovinliga tillverknings-
sitten samt, med hjilp av t.ex. livscykel-
analysen, minimera produktens paverkan pa
miljon.

Om man dr tvungen att temporért anvinda
ett vadligt amne for att uppnd en viss funk-
tion, skall Amnet ersittas sd snart det finns
mindre vddliga ersattningsprodukter att tillga.
Denna produktvalsprincip har ocksd stod i
miljobalken. Myndigheter har ritt att ta ut s.k.
miljosanktionsavgift av foretag som inte foljer
foreskrifterna, men det 4r ibland inte latt att
bevisa att det finns ersittningsprodukter for
speciella amnen.

Kromgult (blykromat) och kadmiumratt
(kadmiumselenid) har for linge sedan ersatts
med organiska pigment. Det dmne som blev
kvar langst var blybaserade torkmedel for
oxidativt torkande tryckfarger, men numera
har dven blyet ersatts med andra, mindre far-
liga metaller.

Vid utveckling av nya produkter stravar
man redan fran borjan efter att fd en bra funk-
tion med révaror som har lagsta mojliga pa-
verkan pa hilsa och miljo. Det finns mycket
information att tillga for att uppna detta.

Flodet av information, riktlinjer, och lagar
har blivit s& omfattande, att det vanligtvis
finns en specialavdelning for miljo, hilsa,
sikerhet och kvalitet pa tryckfirgsforetagen.
Avdelningens uppgift ar bl.a. att hélla Iopande
kontakt med myndigheter och tillhandahalla
senaste information om lagstiftning, forskning
och utveckling angdende miljo och hilso-
fragor o.d. for foretaget (utveckling och pro-
duktion) och kunder (varuinformationsblad,
information etc.).
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Foljande hjalpmedel finns att tillga for att

utfora halso- och miljoskyddsarbeten kor-
rekt.

Halsoskydd

— Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse och
foreskrifter, t.ex. AFS hygieniska
gransvarden och atgiarder mot luftforore-
ning, AFS kemiska arbetsmiljorisker
och ménga andra. Det finns dven foreskrif-
ter for hur amnen skall hanteras, vilken
skyddsutrustning som ska anvindas och i
vissa fall vilken utbildning personer skall
ha for att fa tillstdnd att hantera dessa
amnen, (exempel: AFS hirdplaster).
Dessa kungorelser uppdateras nér nya data
om dmnen framkommer. Darfor dr det
viktigt att kontrollera kungorelsens
utgivningsdatum och nummer for att vara
sdker pd att man anvinder den senaste
informationen.

— SVEFFs branchrekommendationer, t.ex.
”Information om dmnen med misstinkt
endokrina/0strogena effekter, som kan
forekomma i fiarg”, "Information om livs-
medelnira tryckfarger” och manga
andra.

— Olika EU-direktiv.

—FDA/CFR21 om livsmedelstillsatser, som
giller dven tryckfarger for livsmedels-

forpackningar. Aven om dessa inte kommer i
direktkontakt med livsmedel (utsidestryck),

madste det sikerstillas att inget @mne fran
tryckfargen kan migrera genom forpack-
ningen.

— Kemikalieinspektionens OBS-lista, dr en
exempellista som omfattar imnen som &r
misstankta och bor héllas under observa-
tion och bor undvikas i nya produkter.
OBS-listan ér ingen forbudslista utan en
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exempel-lista 6ver amnen med egenskaper
som kréver sirskild uppmairksamhet. For
nagra dmnen finns dock stranga restriktio-
ner och for ett fatal dven avvecklingsmal,
t.ex. nonylfenoler (anvinds bl.a. i vitmedel).

— CEPEs (Europeiska Fargfabrikanters
Forening) meddelanden, t.ex. Exclusion
list for printing inks and related products”,
en lista pa kemikalier som ej skall anviandas
vid tillverkning av tryckfarger och
grafiska produkter.

”Good manufacturing practices of
packaging inks”, information om firg for
bl.a. livsmedelsforpackningar och dess
produktion.

— Olika toxikologiska och ekotoxikologiska
tester pa amnen som anvands direkt eller
indirekt for produktion av tryckfirger och
andra grafiska produkter.

— akut giftighet (LD 50 vdrden)
— kronisk giftighet/cancerogen
(olika metoder)
— irritation (Draize, OECD-metoden)
— allergi (Magnus — Kliegman)
— mutagenitet (Ames, HGPRT test in vitro)
— akut vattengiftighet (LC 50 vdrden)

Miljoskydd

— livscykelanalys (ISO 14040), som kréiver
dokumentation av en produkts paverkan
pd miljon fran rdvaruproduktion till pro-
duktens destruktion (energiforbrukning,
emission, dven emission orsakad av
transporter, avfallshantering, slutprodukter
efter destruktion etc.)

— miljéredovisning for kommunen enl.
agenda 21 eller EMAS.

— transportforeskrifter for farligt gods.

—gransvarden och forbud mot kemikalier
och kemiska fororeningar som kan skada
miljon, t.ex. tungmetaller, klorerade kolva
ten, aromatiska aminer, isocyanater, PCB,



ozonnedbrytande kemikalier, aromatiska
kolviten etc.

Redovisning av alla foreskrifter och kontroller
skulle sprianga ramen for denna broschyr,
men som ett exempel skall genomférandet
av en livscykelanalys beskrivas.

Uppdraget till denna analys kom fran SVEFF
och gillde jamforande livscykelanalys av
vegetabiliska och mineraloljebaserade
tidningsfarger.

Milet var att belysa skillnader mellan dessa
bada fargtyper ur miljosynpunkt.

Jamforande livscykelanalys — vegetabiliska
och mineraloljebaserade svarta
tidningsfarger.

Undersokningen utgick fran medelviarden av
ingredienser i firgen. Miljopaverkans-
beskrivning omfattade:

resursforbrukning

— energi

— material

— vatten

— mark

hilsoeffekter
— toxiska effekter
— icketoxiska effekter

— arbetsmiljo

globala miljoeffekter
— vaxthuseffekt
— ozonnedbrytning

regionala miljoeffekter

— forsurning

— eutrofiering (godning av hav och sjo)
— fotooxidantbildning

— péaverkan av biologisk mangfald

Varderingen gjordes efter
fyra varderingsmetoder:

EPS-metoden
EPS-systemet utgar ifran betalnings-
villigheten inom OECD-ldnderna for att dter-
stdlla nagot av fem skyddsobjekt i miljon till
sitt referenstillstand.
Dessa fem skyddsobjekt ar:
— biologisk mangfald
(sambhallets utgifter for att skydda den
biologiska mangfalden)
— ménniskors hilsa
(sambhallets utgifter for att minska risker
som kan leda till 6verdodlighet, mannis-
kors betalningsvilja for att slippa irritation,
lidande och sjukdomar).
— ekosystemets produktion
(marknadspriser pa ekosystemens produk-
ter inom OECD-linder)
— estetiska virden
(ménniskors betalningsvilja att bevara
estetiska virden)
—egendomsvirden
(paverkan pd de fyra foregdende skydds-
objekt vid aterstillande av egendomsvir-
den)

Effektkategori-Metoden (ET)

metoden tar hdnsyn till den kritiska
belastningsgransen och dr en bedomning av
vilken belastning naturen tél av olika miljo-
paverkande faktorer. Eftersom kritiska
belastningsgranser dr svara att bestimma,
grundar sig de ldngsiktiga berdkningarna ofta
pa politiska mal (ET short, kortsiktig, och ET
long, langsiktig).

Ekoknapphets-Metoden (EKO)

metoden bygger pa hur néra den totala
utsldppsmiangden dr den for naturen kritiska
belastningsgriansen. Eftersom det ofta saknas
uppgifter om den kritiska belastnings-
gransen, ersitts den med politiska mal.
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Resultatet av en livscykelanalys dr ingen full-
stindig sanning, utan en bedomning av en
produkts miljopdverkan.

Ndgra resultat av denna livscykelanalys:

Vaxthuseffekt

Resultatet visade forvanansvirt nog att dessa
vegetabiliska tidningsfirger bidrar i storre
utstrackning till vixthuseffekten dn mineral-
oljebaserade. Anledningen 4r anvindning av
fossila branslen i samband med odling av
oljeviaxter. En del av miljovinster med forny-
bar ravara forsvinner redan med transport-
behovet.

Férsurning

Den mineraloljebaserade firgen har nagot
storre paverkan jamfort med vegetabiliska.
Anledning ér utslapp av SOx i samband med
utvinning och foridling av mineralolja.

Overgddning
Den vegetabiliska firgen har storre inverkan
pa overgddning av vattendragen. Anledning
ar utslapp av nérsalter (fosfor och kvive) i
samband med odling av oljevixter.
Resultatet visade att livscykelanalysen
ibland kan ge ovdntade resultat och visa hur
man kan minska en produkts miljopéaverkan.
Fran ovanndmnda resultat kan man dra slut-
satsen att metoder for odling av oljevaxter
bor dndras (t.ex. genom att ersitta konstgod-
sel) och anvindning av energi frdn dndliga
resurser minskas (t.ex. genom att anvinda
vegetabilisk olja for transporter).
Livscykelanalysen dr ett utmarkt verktyg for
att uppticka orsakssambanden som normalt
ar okdnda och som ingen har tankt pa.
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Klara besked

och trygg
anvandning

For att bedoma en produkts hilso- och miljo-
péaverkan behévs information. Varuinforma-
tionsbladet innehaller en méngd viktig infor-
mation om produktens egenskaper och bor
ldsas noga fore hantering av nya eller okdnda
produkter.

Varuinformationsbladet upplyser om:

1. Tillverkarens adress, telefon och kontakt-
personer. Det dr viktiga upplysningar om
man behover hjilp.

2. Produktens sammansittning av farliga am-
nen och klassificering samt farosymbol,
risk och skyddsinformation enligt gil-
lande foreskrifter frin Kemikalieinspek-

tionen (KIFES).

3. Vilka farliga egenskaper och risker har
produkten, varfor ar den markt?

4. Atgirder vid olycka, forsta hjilpen.

5. Atgérder vid brand, vilket slickningsmedel.
6. Atgird vid spill och utslapp.

7. Hanterings- och lagringsrekommendationer

8. Personliga skyddsatgarder och exponerings-

begransningar.
9. Fysikaliska och kemiska egenskaper.

10. Produktens stabilitet och reaktivitet.
11. Toxikologisk information.

12. Ekotoxikologisk information.

13. Avfallshantering.

14. Transportforeskrifter.

15. Produktens mirkning enl. gillande
bestammelser.

16. Ovriga, t.ex. vilka anvisningar som skall
iakttagas vid hantering av produkten, t.ex.
folja AFS Hardplaster vid
hantering av UV-hirdande farger.

Data fran varuinformationsbladet/sakerhets-
databladet kan endast informera om kinda
fakta. For att erhalla mer information bor man
fraga tryckfargstillverkaren om rdd och halla
kontakt med sitt lokala eller regionala skydds-
ombud, fackférbundet eller foretags-
hilsovérden. De brukar vara informerade om
nya ron angdende produkters och kemikaliers
egenskaper.
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Vid utveckling av nya produkter tas hinsyn

till produktvalsprincipen enligt miljobalken
och till ravarors kinda egenskaper. Pa sa vis
forsoker man undvika olimpliga &mnen redan
fran borjan. Tyvérr kan man dndd ej vara helt
siker.

Tyvirr kan inte alla biverkningar forutses.
Dessa upptriader ibland inte f6rrdan produkten
har varit i bruk en ldngre tid.

Som exempel kan ndmnas erfarenheter fran
forsta generationens UV-hidrdande fiarger och
lacker. Det var kint att vissa akrylsyraestrar
kunde irritera huden. For att sikra minimal
retning av huden testades akrylforeningar,
som kunde vara limpliga for farger och lacker
enligt Draize-metoden f6r bedomning av
hudirritationsindex. De med lidgst mojliga
Draize-index valdes som révaror for utveck-
ling av UV-hirdade produkter.

[ borjan tycktes arbeten med UV-hirdande
farger och lacker vara problemfria. Firgerna
torkade inte i pressen, men hirdade mycket
snabbt under inverkan av UV-stralningen.
Efter nagra ménader rapporterades det dock
fall av allergiska reaktioner hos tryckare som
hanterade UV-produkter. Dr. Bjorkner fran
Yrkesmedicin, Malmo Allmédnna Sjukhus,
undersokte sambandet mellan akryl-
foreningars kemiska sammansattning och
allergirisker. Resultatet blev att akrylater dr mer
eller mindre allergiframkallande. Vissa akrylat-
foreningar har sérskilt hog risk for allergi.
Akryloligomerer visade lagre risk for allergi.

For moderna UV-hdrdande farger och lacker
anvands oligomerer och prepolymerer med
ldgst mojliga risk for allergi. Viss risk aterstr
dock. Ddrfor skall man alltid f6lja forord-
ningen AFS hirdplaster och sidkerhetsfore-
skrifter vid arbete med UV-hirdande
produkter samt anvianda den skyddsutrust-
ningen som leverantoren rekommenderar.

Ibland kommer upplysningar om ett amnes
vadlighet helt 6verraskande. Produkter som
anviants sedan linge, kan vara vadliga utan att
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man har varit medveten om detta. Den forsta
indikationen om ett &mnes férmodade farlig-
het dr ofta en larmrapport. Larmrapporter
skall alltid tas pa allvar tills man har fétt till-
racklig information om bakomliggande fakta.
Normalt aktiverar larmrapporter hilso- och
miljomyndigheter till fortsatta undersokningar
och analyser. Baserat pd undersoknings-
resultaten utfirdas sedan anvisningar och fo-
reskrifter for hantering av @mnet tills ersatt-
ningsprodukt finns tillganglig.

Larmrapporter kan vara mer eller mindre
tillforlitliga, beroende pa killan. For att be-
doma tillforlitligheten bor man se efter kall-
kritiska kdnnetecken.

Larmrapporter kan indelas i tre kategorier:

1. tidningsreportage, baserat pd en reporters
lasning av en facktidskrift, ddr en forskare
stiller en enstaka upptickt till allmén
diskussion bland kollegor om mojlig
paverkan pd hilsa eller miljo

2. vetenskaplig rapport, dar ett tidigare anta-
gande bekriftas genom ett antal av varan-
dra oberoende observationer.

3. varningar, utfirdade av annat lands
myndigheter.

Bedoms rapporten tillhora kategori 3, bor man
vara forberedd pd atgirder, dven om svenska
myndigheter dnnu ej utfirdat ndgra foreskrifter.
Bedoms rapporten tillhora kategori 2, bor man
aktivt soka mer information, t.ex. hos tryckfirgs-
tillverkaren, om det diskuterade dmnet forekom-
mer i deras produkter och vilka dtgarder man
skall vidtaga i vantan pd myndigheters anvis-
ningar. Bedoms rapporten tillhora kategori 1,
bor man halla den utpekade saken under ob-
servation tills mer information framkommer.

Ett bra exempel for rapporter av kategori 2 dr
diskussioner om forekomsten av polyuretaner i
tryckfargsprodukter och mojligheten att
isocyanat kan frigoras vid hantering av dessa
produkter.



Det forekom rapporter fran andra industrier
att personer som arbetade med polyuretan-
produkter hade diffusa symptom sasom
huvudvirk, 6gonirritation etc. Misstankar
fanns om att isocyanat kunde frigoras fran
polyuretan under vissa omstdandigheter, t.ex.
vid svetsning, slipning och andra arbeten som
alstrar hog temperatur. Inom tryckfirgs-
industrin anvinds inget isocyanat och de
polyuretanproukter som anvinds utsitts inte
for sa hoga temperaturer som kravs for att
frigora isocyanat.

Vid tillverkning av polyuretaner anvinds
polyalkoholer och isocyanat. Isocyanat dr
mycket reaktivt och reagerar litt med andra
amnen. Vid reaktionen med polyalkoholer
forbrukas isocyanat helt vid bildning av ett
nytt dmne, polyuretan. Polyuretaner dr stabila
kemiska @mnen och forvintas vara fria fran
isocyanat p.g.a. isocyanatets reaktivitet.

Enligt information fran tillverkare dr det
mycket osannolikt att isocyanat frigors ur
polyuretanbaserade tryckfirgsrévaror vid nor-
mal hantering inom grafiska industrin.

Som bevis anfordes arten av den kemiska
reaktionen under polymerisationsskede och
slutproduktens sammansdttning.

For att kontrollera informationen, undersoktes
UV-hirdande firger, innehallande polyuretan,
pé forekomsten av isocyanat. Som analysmetod
anvandes gaskromatografi (CC/FID) och gas-
kromatografi med masspektrometer (CG/MS).
For att sikra att allt isocyanat som kunde for-
flyktigas ocksa frigjordes, valdes injektions-
temperatur 250°C. Vid denna temperatur kunde
minimala spar av isocyanat pavisas, men analys-
resultaten betecknas som otydliga eftersom de
flesta resultat 1dg under 0,00001 %.

Som extra kontroll att isocyanat inte fore-
kommer vid normal hantering av UV-produk-
ter undersoktes produktionshallen f6r UV-
farger och pressrummen i ett tryckeri.
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Undersokning av forekomsten av
fria isocyanater i produktionshallen
for UV-farger

I produktionshallen hanteras dagligen stora
méngder av olika akrylater i samband med
uppvagning och rivning av UV-firger. Far-
gens temperatur under trevalsrivning ar
omkring 60°C. Under métperioden (5 h)
tillverkades UV-firger med bindemedel
innehéllande uretanakrylater. Provtagning
utférdes med impingerflaska och mama-—
16sning.

Halten av 2,6 — TDI, 2,4 — TDI, 4,4 — MD],
HDI och IPDI undersoktes av analyslabora-
toriet i Lund.

Resultat:
Ej pavisbart (detektionsgrians 0,0013 g/m3 ).
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Undersokning av forekomsten av
fria isocyanater i tryckerier (pressrum)

Tryckeri

Under ett arbetsskift undersoktes om
isocyanat frigjordes fran tryckytan vid tempe-
raturer over rumstemperatur, nar pappers-
banan uppvirms i ugn. Pappersbanans
temperatur efter ugn var 50°-60°C. Midtningen
gjordes dels vid krypkorning (19 m/min),
dels vid produktionshastighet (36-38 m/min).
Provtagning utfordes stationdrt med
impingerflaska och DBA-16sning.

Resultat:
Analysresultatet tyder ej pd att isocyanater
frigjordes vid provningstillfillet.

Med hinsyn till dessa resultat och att UV-far-
ger omfattas av AFS hirdplaster angdende
hanterings- och skyddsforeskrifter, bor
sannolikheten for isocyanatexponering vid
arbeten med tryckfdrger, innehéllande
uretanakrylater, vara mycket ringa under
normala produktionsbetingelser.

En utforligare information kommer senare
att utges ddr isocyanater samt akrylater
kommer att beskrivas samt de eventuella
problem dessa amnen kan orsaka.



TRYCKT MED TRYCKFARG 37






Tryck i

framtiden

Ocksé den grafiska industrin maste oka

effektiviteten, d.v.s. fler tryck pd kortare tid.

Hittills har varje steg i produktionen

forbattrats:

—manuella reprometoder har ersatts med
dataprogram

—manuell instdllning av pressen har ersatts
med datastyrda redskap, t.ex. CPC
(Computer Press Control) och liknande
system

— pressarnas tryckhastighet kas

— vantetider mellan framsides- och baksides
tryckning (tryckytans sittningstid) och
mellan tryckning och efterarbeten (tryck
ytans hardningstid) har minskat fran timmar
till minuter

— effektiv virme- eller stralningsutrustning
mojliggor efterarbeten (falsning, bindning
etc.) direkt efter tryckning in-line

Dessa atgarder minskade produktionstiden for
grafiska produkter avsevirt, men det var fort-
farande samma antal steg i produktionen: re-
pro, tillverkning av tryckformen (pre-press
work), tryckning och slutligen efterarbeten till
fardig grafisk produkt.

Konventionell tryckning kraver tillverkning
av tryckformen utanfor pressen och efterfol-
jande manuell isdttning. Efter isittning maste
bilden pa tryckbiraren finjusteras innan

produktionstryckning kan starta. For att
minska produktionstiden kan man eliminera
ett steg i produktionen och skapa tryckformen
direkt i pressen. Det ér realiserbart med
digitaltryck .

Digital betyder att bryta ned information i
en méngd poster, vilka endast kan ha ett av
tva virden. Enligt den definitionen ar ocksa
normalt rastertryck digitalt,
antingen finns en firgad punkt pa tryck-
biraren eller inte. Punkt och ickepunkt till-
sammans skapar tryckbilden. Men i praktiken
menas med digitalt tryck tryckning med ma-
skiner, dar datorn skapar tryckformen direkt i
pressen utan mellansteg.

Utveckling av offsetpltar for vattenfri offset
(som kan trycka utan vatten) 6kade mojlig-
heten att skapa tryckformen i pressen. Pa
offsetplitar som trycker utan vatten har den
icketryckande ytans vattenfilm ersatts med en
fargfranstotande polymerfilm. Platens bildyta
kan skapas med digitalt styrd laserstrale direkt
i pressen. Det var en forbattring, jaimfort med
tidigare plattillverkning, men fortfarande
madste platimnena monteras for hand.

Digital tryckning utan externa tryckformer
ar inget nytt. Kopieringsmaskiner och skrivare
har anvint olika system for det sedan linge:
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Sublimerings/thermoskrivare.

Fargen overfors med ett uppvarmt “print-
huvud” fran ett firgband. Metoden ér dyr och
relativt langsam och anvinds bl.a. for digitala
provtryck.

Ink-Jet/blackstraleskrivare.

Sma fargdroppar “spottas” mot papperet,
antingen som kontinuerlig strale, som styrs av
ett elektrisk falt liknande elektronstréle i TV-
bildror, eller med 6verforing droppe for
droppe till tryckbararen.

Xerografi-kopiator/laserskrivare.

En cylinder belagd med fotokonduktivt mate-
rial (skrivtrumma) laddas elektriskt. Med hjilp
av reflekterat ljus fran originalet eller med
datorstyrd laserstrale urladdas vissa stillen pa
trummans yta. Resultat blir en spegelvind,
imaginidr laddningsbild pd trumman. Den
exponeras for tonerpulver, som fastnar pd
laddningsbilden likt damm pa ett TV-bildror.
For att fd tonerpulvret frdn trumman till
papperet, laddas detta till hogre laddnings-
niva dn trumman. Ndr papperet passerar
trumman overfors tonern och ligger sig 1ost
pa pappersytan, endast sammanhallen

av den elektriska laddningen. For att fixera
tonerpulvret upphettas papperet, sa att toner-
partiklar sintrar ihop och faster pa pappers-
ytan. For detta behovs vairmeenergi. Den
nodvindiga energimidngden kan tillféras med
viss varme under viss tid. Vid hogre tempera-
tur overfors energimangden pa kortare tid.
Tyvidrr kan inte tiden kortas tillrackligt for att
uppna hog tryckhastighet. Den begridnsande
faktorn dr bl.a. papperets vairmekénslighet.
Temperaturen far ej bli sd hog att papperet
missfargas.

Digitala produktionspressar.

Utveckling av produktionsmaskiner for digital-
tryckning av storre upplagor som ersittning
for konventionell tryckning sker relativt lang-
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samt. Det kan bero pd att startkostnaden for
digitaltryck visserligen &r lag, men att stycke-
priset dr hogt. Konventionell tryckning har
hog startkostnad, men styckepriset sjunker
med stigande upplaga.

Digital tryckning vidareutvecklas, effektiva
digitalpressar finns redan pa marknaden. Har
ar ndgra exempel:

Indigo.
Digital flerfargspress for rulle-arktryck, base-
rad pd ett forbittrat Jet-print system.

Xeikon.
Digital flerfargsrotationspress, baserad pa
Xerografisystem. Tryckhastighet 70-80 m/min.

Nipson Varypress.

Digitalpress for magnetiskt rotationstryck for
blanketter, lotter, streckkoder etc. Tryckprocessen
liknar Xerografi, men man anvinder magnet-
trumma istéllet for fotokonduktor och magnet-
iskt tonerpulver. Aven hir méste toner fixeras
med virme. Tryckhastighet upp till 100 m/min.

Elcography.
Digital flerfargsrotationspress, baserad pa
elektrokoagulation av vattenbaserade tryck-
farger. Elcography-processen fungerar pa
foljande sitt: Tryckformen &r en metall-
cylinder, som tjanar som roterande elektrod
(anod) under tryckprocessen. Firgen, (vatten-
farg, bindemedel dr en dispersion av elektro-
lyt-sensitiv polymer) pafors metallcylindern sa
att hela ytan dr tickt med en tunn fargfilm.
Tryckningsmekanismen (skrivarhuvudet) dr
ett knippe elektroder (katoder), som avger
korta elektriska impulser, vilka koagulerar en
liten del av polymeren i tryckfargen. Den
taster pa den roterande anodcylindern, var-
ifran den 6verfors direkt till papperet. Genom
att variera den elektriska impulsen till
katoden kontrolleras mangden av polymer
som koagulerar i fargen och darmed punkt-



storleken i tryckbilden. Tryckprocessen dr
relativt ny och utvecklingsbar. Tryck-
hastigheter pa 120 m/min har redan upp-
natts.

Digitala tryckprocesser har hittills inte kommit
upp till samma tryckkvalitet som konventio-
nella tryckmetoder, men det dr bara en fraga
om utveckling och tid innan digitala tryck-
metoder har erdvrat en stor del av mark-
naden.
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Bilaga

Intervju med Sigurd Holmquist
Regionalt Skyddsombud

Grafiska Fackforeningen Sodra Skane
19 oktober 2000

Arbetsplatssakerhet forr och nu:
- Sdkerhetsutrustning pa tryckmaskiner?

Sakerhetsutrustningarna har forbattrats. Nu-
mera finns automattvitt, utsug, elektroniska
in-greppsskydd, etc. Men tyvirr sitts sdker-
hetsinrittningar da och dé ur funktion, ibland
av slarv, t.ex. vid underhaélls- och reparations-
arbeten eller for att man tror att det skall
underlitta arbetet.

- Anvandning av I6sningsmedel for rengo-
ring?

Losningsmedelsanvindningen har minskat,
men inte i 6nskad utstrickning. Det anvdnds
fortfarande fotogen och andra l6sningsmedel
for rengoring. Vegetabiliska tvittmedel har ej
fatt det genomslag man hoppades p4, trots
mycket information och undervisning om
hantering. Som anledning att inte anvinda
miljo- och hilsovinliga vegetabiliska alterna-
tiv utan mera hélsovadliga 16sningsmedel
uppges ofta tidsbrist. Man tror att det gér
fortare med l6sningsmedel. Tidigare hade
tryckare tryckarebitriden som servade pres-
sen, men numera gor tryckaren alla kring-
arbeten sjélv.

- Skyddsombudens arbete for battre och
sakrare arbetsmiljo?

Sedan 25 dr dr skyddsombudsarbeten forank-
rat i lag. Skyddsombuden har goda mojlighe-
ter att paverka arbetsmiljon. Tyvidrr har antalet
skyddsombud minskat. Anledningen kan vara

den ”slimmade” organisationen i foretagen.
Skyddsombuden har fortfarande samma lag-
liga réttigheter, men deras utbildningstid (forr
40 timmar) har minskat betydligt. Pa grund av
samre utbildning vet man kanske inte alltid
vad som giller och blir mindre benigen att
ingripa. Man kanske blir rddd for att fatta fel-
aktiga beslut som kan fa aterverkningar pa
arbetsplatsen och anstéllningsférhallande.

- Kan du beskriva utvecklingen av skydds-
ombudens stéllning inom féretagen fran
tiden nér du borjade for 25 ar sedan till
nulage?

Skyddsombudens status har hojts. I borjan
kunde fackets fortroendeman for skyddsfragor
endast pdpeka, men ej direkt paverka. For 25
ar sedan blev skyddsombudens rittigheter
forankrade i lag och dr numera i princip
yrkesinspektionens forlaingda arm. Pa senare
tid har man kunnat skonja en tendens till att
forringa skyddsombudens roll. I myndig-
heternas senaste foreskrifter talas bara om
arbetstagarens rattigheter, men inte langre
om skyddsombudens speciella rittigheter.

- Vilka lagar och forordningar har framjat
utvecklingen till det battre?

Utvecklingen har paverkats positivt genom
AML (arbetsmiljolagen), ISO 14000 och SAM
(systematiskt arbetsmiljéarbete). De lagliga
redskapen finns, men utnyttjas inte alltid till
fullo.

- Hur har skyddsombuden kunnat paverka
utvecklingen ?

Skyddsombuden har kunnat péverka i rdtt
riktning. Deras roll dr inte bara att kontrollera
arbetsmiljon utan ar ocksa att, via sina olika
tackforbund vara en padrivande faktor for att
forbattra den.
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- Hur uppfattar personalen all information
om:

- produkters innehall och produktsakerhet

Det kan variera, beroende pa leverantdren.
Ibland dr det for invecklat och for omféngsrikt
(tryckare dr inga kemister), tidvis upplevs det
for allmant (man far ej reda pa vilka dmnen
som dr vadliga och vilka som ir farliga). I
nagra fall dr det for mycket skrivet pa inne-
héllsdeklarationen sa att det blir svart att
gallra ut det vésentliga.

- skyddsanvisningar och férordningar?

Dessa uppfattas ibland, sirskilt bland dldre,
erfaren personal som lite 6verdrivna. De
yngre dr mera bendgna att anvinda skyddsut-
rustning t.ex. horselskydd, skyddsglasogon
etc. De saknar ofta information om anledning
till foreskriften och uppfattar det darfor inte sa
allvarligt att bryta mot dessa. Det ér inte alltid
latt att forstd vad som avses och vad som
menas.

GMS - systemet var enligt gamla tryckare

mycket ldttare att forstd,

A: - ingen fara

B: - var forsiktig

C: - lds sdkerhetsforeskriften och folj
skyddsanvisningen.

D: - undvik om sa dr mojligt, folj skyddsan-
visningar mycket noga om du maste
hantera produkten.

- Vilka fragor och atgarder aterstar?

Att gora varuinformationen mera forstaelig.
Varuinformationsbladen uppfattas av och till
som tillkranglade, med en massa ovisentlig
information for anviandaren. For honom
vasentliga delar av informationen kan
skymmas. De nuvarande informationsbladen
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ar inte alltid tillrdckliga som underlag for risk-
bedomning. Det ir inte alltid latt att fd ett
begrepp om hur farlig produkten egentligen ar
och hur man gor for att hantera den sékert.
Allt kan inte forutses, men informationen
madste kunna hinforas till hanteringen pa den
egna arbetsplatsen, den mdste ge svar pd fra-
gan — hur gor jag nu?

Se dven Marie Cardfelts (Arbetarskydds-
styrelsen) tankegangar i hennes skrift:
”Det behovs bittre varuinformationsblad!”.

- Vilka ar numera de viktigaste fragorna
angaende person- och miljoskydd inom
den grafiska industrin?

I grafiska miljorddet (partsammansatt) diskute-
ras lopande atgdarder for att forbéttra person-
och miljoskydd samt skydd mot yrkesskador
pa arbetsplatsen. Man diskuterar information
om miljobalken, recycling men éven iso-
cyanater, losningsmedel, akrylater, etc.
Belastningsskador dr ett av diskussions-
amnena. Det dr viktigt att fa ut mer kunskap
om belastningsskadors psykologiska och so-
ciala foljdverkningar. Hur péverkas ens sociala
liv om man knappt kan rora sig och inte mer
kan umgds med sina vanner pd ett normalt
satt? Mycket arbete aterstar.
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SVEFF — medlemmar i tryckfargssektionen

Akzo Nobel Inks AB
Box 1003

231 25 Trelleborg
Telefon 0410-592 00
Telefax 0410-428 89

Coates Lorilleux AB
Box 5063

250 05 Helsingborg
Telefon 042-26 14 25
Telefax 042-23 03 27

Flint Ink AB

Box 743

251 07 Helsingborg
Telefon 042-10 88 00
Telefax 042-18 08 34

Ingenjorsfirma Duro AB

Box 333

701 46 Orebro
Telefon 019-10 57 30
Telefax 019-611 62 14

Hostmann-Steinberg Sweden AB

Heliosvagen 1C

120 30 Stockholm
Telefon 08-556 007 60
Telefax 08-556 007 69

Schneidler Grafiska AB
Box 16

164 93 Kista

Telefon 08-632 50 00
Telefax 08-632 51 70

Sicpa AB
Hojdrodergatan 29
212 39 Malmo
Telefon 040-38 91 00
Telefax 040-38 91 19

Sun Chemical AB
Box 70

163 91 Spanga
Telefon 08-795 07 00
Telefax 08-795 07 99

Torda Ink AB

Box 33

221 00 Lund

Telefon 046-18 30 50
Telefax 046-18 34 39
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