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Livscykelanalys av farg. Sammandrag av IVL Rapport B 1338-A.



S veriges Fargfabrikanters Forening (Sveff)
har genomfort livscykelanalyser av olika
fargtyper inom ramen for sitt miljoarbete.
Arbetet har utforts av Institutet for Vatten och
Luftvardsforskning (IVL) i samverkan med
Trétek, Institutet for Verkstadsteknisk Forskning
(IVF) och Kungliga Tekniska Hogskolan
(KTH). I denna broschyr presenteras en dvergri-
pande beskrivning av analyserna och resultaten
ur rapporten, Livscykelanalys av farg, IVL B
1338-A, som kan bestallas fran Sveff.

Vad ar en livscykelanalys?

En livscykelanalys ar en metod med vars hjalp
man kan beskriva och kvantifiera produkters
och tjansters miljobelastning under alla steg i
livscykeln “fran vaggan till graven”. Den bestar
av féljande delar:

« Definition av mal och omfattning

« En inventering dar data om révaror och pro-
cesser samlas in och sammanstalls

« Miljopaverkansbedomning dér tankbara miljo-
effekter utvédrderas

« Tolkning av resultaten och forslag till forbatt-
ringar

LCA kan anvandas som ett verktyg for att iden-
tifiera i vilka led, ravaror, tillverkning, transport-
anvéandning och avfall, som en produkt har sin
storsta miljopaverkan.

Tre malsattningar med projektet
Projektet “Livscykelanalys av farg” har haft tre
malsattningar.

 Bygga upp en kunskapsdatabas om farg och
dess ravaror.

« Sprida kunskap om hur farg paverkar miljon
under hela sin livscykel.

 Skapa underlag for att utveckla mer miljéan-
passade produkter sett i ett helhetsperspektiv.

Okad kunskap ger fargindustrin battre maojlig-
heter att utveckla produkter och tillverknings-
metoder som tar mesta majliga miljéhansyn
utan att paverka fargernas positiva effekter som
forskonare, bevarare och livsforlangare.




Data inventerades for stora produkt-
grupper

Data inventerades for nedanstaende produkt-
grupper. | projektet valdes tre produktgrupper
ut for livscykelanalyserna. Databanken som hel-
het kan anvéndas av foretagen i deras egna livs-
cykelanalyser.

Produkter for industriell ytbehandling av tra
Losningsmedelsburen lack
Vattenburen bets
Losningsmedelsburen bets
Produkter for industriell ytbehandling av
metall
Vattenburen lack
Losningsmedelsburen lack
Pulverlack

Maleriprodukter
Losningsmedelsburen alkydfarg
Vattenburen akrylatfarg
Vattenburen alkydférg
Vattenburen akrylat/alkydhybridfarg
Linoljeféarg
Losningsmedelburen alkydgrundférg

Forsta delen - livscykelanalys fram
t o m leveransfardig féarg
| forsta delen av studien inventerades och redo-
visas den resursforbrukning och de utslapp som
sker fram till leveransfardig farg.

Har valdes losningsmedelsburen lack, pulver-
farg och losningsmedelsburen alkyd.

Andra delen - hela livscykeln t o m den
malade produkten

I andra delen av studien dr livscykelanalysen
knuten till den malade produkten under hela
livscykeln. En malad hylla i metall, en trafasad
och en malad kokslucka valdes som objekt.

Sammanfattning
De viktigaste slutsatserna ssmmanfattas nedan.

 Det ar miljoméssigt fordelaktigt att forlanga
livslangden pa produkter genom att ytbehandla
dem med farg.

« For l6sningsmedelsburen farg star 16snings-
medel, bindemedel, pigment och tillverkning
for ungefar lika stor miljobelastning inom de
olika omrédena véxthuseffekt, marknara ozon,
forsurning och dvergddning.

« For pulverféarg &r bilden mer splittrad, vaxthus-
effekten paverkas mest av bindemedel.
Marknéra ozon harror mest fran bindemedel
och dvergddningseffekten orsakas néstan helt
av fyllnadsmedel.

 Transporterna medfor i samtliga fall en for-
sumbar miljébelastning.



| forsta delen av studien inventeras och redovisas den resursférbrukning och de utslapp som sker fram

till leveransfardig farg. Den funktionella, dvs jamforande enheten valdes av praktiska skél till 1 kg

vatfarg. Enheten kan anvandas for att redovisa ytbehandlingssystemets miljobelastning fram till och

med fargfabrikens grind. Energiférbrukningen och losningsmedelsutslappen som sker vid applicering

av fargerna och som &r hogst vasentlig i ett livscykelperspektiv redovisas inte med detta val av funk-

tionell enhet. Transporterna ar i samtliga fall forsumbara varfor dessa ej kommenteras sarskilt.

Observera att [osningsmedlens miljépaverkan ej dominerar vid ravaruframstallning och produktion

eftersom l6sningsmedlen avdunstar forst nar farg anvands.

De farger som redovisas ar:

* Losningsmedelsburen lack for industriell behandling av tré (syrahardande grundférg samt klarlack).

« Pulverfarg for industriell behandling av metall.

e Ldsningsmedelsburen alkydférg for utomhusbruk.

Vaxthuseffekt Enhet: g COy-ekv.

For losningsmedelshuren lack fordelas miljopaver-
kan ganska jamnt mellan bindemedel, 16snings-
medel, pigment och tillverkning. Bindemedlen
dominerar paverkan for pulverfarg. Pulverfargens
totala paverkan pa vaxthuseffekten ar dock myck-
et liten. For l6sningsmedelsburen alkydférg ger

Lésningsmedels- Lésningsmedels-
buren lack Pulverfarg buren alkydféarg

[l Bindemedel [ Fylinadsmedel [l Ldsningsmedel

. Spe 0 Pi t Tillverkni Forpackni
pigmenten mest miljopaverkan. M Pigment [ Tiltverkning [ Forpackning
Marknéara ozon Enhet: g eten-ekv. Lésningsmedels- Lésningsmedels-

buren lack Pulverfarg buren alkydfarg

Bindemedlen star har for en storre del av den 16s-
ningsmedelsburna lackens miljopaverkan.
Tillverkning och pigment star for en fjardedel var,
medan lésningsmedlen kommer pa fjdrde plats.
For pulverfargen star fylinadsmedlen for nara
halften, medan tillverkning och pigment delar
aterstoden.

For lésningsmedelsburen alkydfargen dominerar
bindemedlen.

[l Bindemedel [l Fyllnadsmedel [l Losningsmedel

[ Pigment | Tillverkning [ Forpackning




X

Forsurni ng Enhet:g SOX_EKV' Lésningsmedels- Lésningsmedels-

) ) buren lack Pulverfarg buren alkydfarg
For l6sningsmedelshuren lackfarg ar pigmenten
stdrsta forsurningsfaktor, medan lésningsmedel och

bindemedel star for en fjardedel var.

For pulverfarg delar pigment och fyllnadsmedel pa
forsurningseffekten.
Pigmenten stér for tre fjardedelar av forsur- W gindemecel [ Fylinadsmedel [l Lesningsmecel

ningseffekten for lésningsmedelsburen alkydférg. I Pigment - [l Tillverkning [ Forpackning

Overgodning Enhet: g fosfat-ekv. Lésningsmedels- Losningsmedels-

. buren lack buren alkydfarg
Bindemedlen har den stdrsta andelen ¢vergdd-
ningseffekt, foljd av pigment, 18sningsmedel och

tillverkning.

Fylinadsmedel stér for nastan hela forsurningsef
fekten nar det galler l6sningsmedelsburen alkyd-
fél’g. (Ingen analys har gjorts av pulverférgens [l Bindemedel [ Fylinadsmedel [l Ldsningsmedel

t')vergt')dningseffekt) [ Pigment B Tillverkning [ Férpackning

I tabellform visas har analysresultaten mer i detalj:

Losningsmedelsburen lack Paverkan pa vaxthuseffekten Marknéara ozon Forsurning Overgddning
(syrahardande grundfarg samt klarlack) Enhet: g COo-ekv. Enhet: g eten-ekv. Enhet: g SOy-ekv. Enhet: g fosfat-ekv.
Bindemedel 881,6 4,2 7.4 0,9
Ldsningsmedel 1145,7 21 6,8 0,7
Pigment 7314 3,0 9,6 0,7
Tillverkning 936,7 3,1 5,6 0,4
Pulverfarg Paverkan pa vaxthuseffekten Marknéra ozon Forsurning Overgddning
Enhet: g CO»-ekv. Enhet: g eten-ekv. Enhet: g SOy-ekv. Enhet: g fosfat-ekv.
Pigment 1,1 5,0 5,2 00,00
Fyllnadsmedel 0,1 9,9 43 00,00
Bindemedel 32 0,003 0,04 00,00
Tillverkning 0,1 55 0,01 00,00
Losningsmedelsburen Alkydfarg — Paverkan pa vaxthuseffekten Marknara ozon Forsurning Overgddning
Enhet: g CO»-ekv. Enhet: g eten-ekv. Enhet: g SOy-ekv. Enhet: g fosfat-ekv.
Bindemedel 2834 0,8 3,2 0,3
Fyllnadsmedel 253 0,01 0,3 8,3
Losningsmedel 63,9 0,3 1,0 0,1
Pigment 12939 0,1 14,5 0,2
Tillverkning 138,8 0,3 0,9 0,1
Forpackning 44,5 0,001 0,1 0,01



Ingemar Brink
avstavning försurningseffekten


Farg och lack

Andra delen av studien ar en livscykelanalys déar nyttan ar knuten till den malade produkten under
hela dess livscykel.

Studien har framst analyserats med avseende pa de miljopaverkande kategorierna véaxthuseffekt,
forsurning, 6vergédning och marknara ozon. Farg malad pa t ex en kokslucka undersoks for att se
om féargens miljépaverkan har betydelse fér den malade produktens totala miljépaverkan.

Exempel: ) ) -
Vaxthuseffekt Forsurning
M él ad ko kSI UCka Enhet:g CO2-ekv. Enhet:g SO,-ekv.
35 25
" A 50 20
Kokslucka, har tillverkad av MDF- 25
i R . 20 15
skiva, som malas med syrahérdande 15 10
.. ™ " 10
grundfarg och syrahdrdande toppfarg. 5 5
- . o . 0 0
Nér det géller véxthuseffekt, férsur-
ning och évergddning har férgen liten Overgddning Marknara ozon
L o Enhet:g fosfat-ekv. Enhet:g eten-ekv.
miljoeffekt jamfort med sjélva luckan. 40 60
2 2 g1 0 50
For marknéra ozon &r forhallandet 30 0
det omvénda. Beréknad livslangd 15 20 30
20
ar. Enheterna i diagrammen galler e 10
0 0

for 1m 2kokslucka.
B Applicering och tillverkning av syrahardande grundfarg
B Applicering och tillverkning av syrahardande toppférg
B Tillverkning av kokslucka




Vid val av farg

Exempel: .
Véaxthuseffekt FOrsurning
Hy"plan | meta” Enhet:g CO2-ekv. Enhet:g SO-ekv.
10
Hyllplanet &r tillverkad i 1 mm plat s 2
6 15
som ytbehandlats med 50 pm pulver- a @
farg. | tre av fyra kategorier &r till- 2 5
verkningen av hyllplanet den helt 0 0
dominerande miljépaverkaren. Overgodning Marknara ozon
. . . ) Enhet:qg fosfat-ekv. Enhet:g eten-ekv.
Pulverférgen ger storst forsurnings- 8 60
o .y Y 50
effekt. Beréknad livslangd: 15 ar. 6 0
Enheterna i diagrammen géller for 4 30
20
1m?2 hyllplan. 2 10
0 0

Observera att miljopaverkan av
metallframstallningen inte ingér. [l Applicering och tillverkning av pulverfarg
B Kallvalsning av stal

B Tillverkning av hyllplan

ExempeI: Vaxthuseffekt Férsurning

Tréfasad , Enhet:g CO2-ekv. " Enhet:g SO2-ekv.

Fasadpanel &r tillverkad av tra med 12 L

den antagna livslangden 50 &r. Det 5 10

innebér att panelen regelbundet 8 °

underhallsmalas. Ytbehandlingen gors ° °

med en ldsningsmedelsbaserad alkyd- Overgddning Marknéra ozon
Enhet:g fosfat-ekv. Enhet:g eten-ekv.

60

farg. 30
" . . . 25 50
Aven hér ger tillverkningen av pane- 20 s
len storst miljopaverkan. e &
1,0 20
Undantaget & marknéra ozon, dar 05 10
0 0

framfor allt underhallsmalningen ar

den stora mil jﬁbelastaren Enheterna B Tillverkning av alkydfarg och forsta appliceringen

- N N N Underhallsmalning av trapanel (farg + applicerin
i diagrammen géller for 1m?2trépa- - i ) e ) G i)
| I Tillverkning av trapanel
nel.

Slutsats

Studiens generella slutsats &r att storsta delen av miljépéverkan harror fran sjalva objektet som oftast malats, t ex
hylla, kokslucka eller trafasad. Detta galler de flesta kategorierna for miljépaverkan. Samtidigt kan inte fargens
miljopaverkan forsummas nar en ytbehandlad produkts miljopaverkan analyseras.



Livscykelanalys
av farg

- ett projekt med bred férankring
Har &r de foretag som medverkar i projektet:

- Akzo Nobel Decorative Coatings AB
- Akzo Nobel Industrial Coatings AB
- Akzo Nobel Nippon Paint AB

- Alcro-Beckers AB

- Becker Acroma KB

- Becker Industrifarg AB

- Bona Kemi AB

- Tikkurila AB

- Fltigger AB

- AB N Haglund Féargindustri

- Du Pont Performance Coatings AB
- Herdins Fargverk AB

- Jotun Sverige AB

- Rohm and Haas Nordiska AB

- AB Rotmotaverken

- Teknos Tranemo AB

- Wedevag Farg AB

Féljande organisationer har varit ledare och
vetenskaplig bas for projektet:

- Sveriges Fargfabrikanters Forening

- Institutet for Vatten och Luftvardsforskning
- Institutet for Verkstadsteknisk Forskning

- Tratek

- Kungliga Tekniska Hogskolan

Sveriges Férgfabrikanters Forening (Sveff ) ar
branschorganisation for foretag som tillverkar,
importerar och marknadsfor fargprodukter i Sverige.
Sveff tillvaratar fargbranschens intressen, besvarar
remisser och har kontakter med myndigheter.

Sveff arbetar ocksa med den europeiska branschorga-
nisationen CEPE, samt med andra nationella och
regionala branschorganisationer.
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